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Sazetak

Medu brojnim ¢imbenicima koji utjeCu na stav djece prema STEM podrucju, najbitnijim su se
pokazali spol ucenika i obrazovanje roditelja. Osnovni ciljevi ovog rada su stoga utvrditi a)
imaju li ucenici i ucenice iste ili razli¢ite aspiracije za STEM podrugje te b) provjeriti u kojoj
mjeri je odnos obrazovanja roditelja i izrazenosti STEM aspiracija istovjetan u slu¢aju u¢enika
i uCenica. U istraZivanju su sudjelovali ucenici 6., 7. i 8. razreda 2 osnovne $kole u Daruvaru,
njih ukupno 361 u dobi od 12 do 15 godina (M=13,32, SD=,910), od ¢ega 195 (54,2%) ucenika
I 165 (45,8%) ucenica. Deskriptivnom analizom se pokazalo kako su ucenici najvise
zainteresiranosti pokazali za aktivnosti  Baviti se racunalima, programiranjem,
komunikacijskim tehnologijama i sl (M=3,57, SD=1,3), dok kod ucenica prosje¢no je najvise
ocijenjena aktivnost Biti biolog, baviti se odrzavanje prirode, Zivotinjama i sl .(M=3,10,
SD=1,11). Izmedu ucenika i u¢enica pokazane su statisticki znacajne razlike u izrazenosti op¢ih
STEM aspiracija, gdje ucenici imaju prosje¢no izraZenije aspiracije (t(357)=2,179, p<,05).
Povezanost obrazovanja majke i STEM aspiracija kod ucenika nije se pokazala znac¢ajnom.
Obrazovanje oca, s druge strane, statisticki je znac¢ajno povezano sa STEM aspiracijama
ucenika (F(1,289)= 7,014, p<,05). Takoder, dobiven je i interakcijski efekt obrazovanja o¢eva
1 spola ucenika i to na nacin da viSe obrazovanje oceva ujtece na vecu izrazenost STEM
aspiracija kod djecaka (F(1,289)= 3,879, p<,05). Obrazovanje oba roditelja statisti¢ki znac¢ajno
utjeCe na izrazenost apsiracija i kod ucenika i kod ucenica Kljucne rijeci: aspiracije prema
STEM Karijeri, obrazovanje roditelja, spol ucenika (F(2,275)= 6,10, p< ,05) a daljnjom
analizom utvrdeno je kako je dobivena razlika ona izmedu kategorija 'nisko obrazovanje' i
'nisko obrazovanje' (p<,05). Interakcijski efekt izmedu spola ucenika i obrazovanja oba

roditeljanije pronaden.



Abstract

Among the many factors that influence the attitude of children towards the STEM area, the
most important were the gender of students and the education of parents. The main goals of this
paper are therefore to determine a) whether the students have the same or different aspirations
for the STEM area and b) check to what extent the relationship between parental education and
the expression of STEM aspirations is the same in the case of students. The study involved 6th,
7th and 8th grade students of elementary school 2 in Daruvar, a total of 361 aged 12 to 15 years
(M =13.32, SD =, 910), of which 195 (54.2 %) and 165 (45.8%) female students. Descriptive
analysis showed that the students were most interested in activities Computing, programming,
communication technologies, etc. (M = 3.57, SD = 1.3), while among students, the average
activity was Being a biologist, dealing with maintenance nature, animals, etc. (M = 3.10, SD =
1.11). There were statistically significant differences between the students in the expression of
general STEM aspirations, where students had on average more pronounced aspirations (t (357)
=2.179, p <, 05). The association between maternal education and STEM aspirations in students
has not been shown to be significant. Father's education, on the other hand, was statistically
significantly related to students’ STEM aspirations (F (1,289) = 7,014, p <, 05). Also, the
interaction effect of the education of the fathers and the sex of the students was obtained in such
a way that the higher education of the fathers was spared the greater expression of STEM
aspirations in boys (F (1,289) = 3.879, p <, 05). The education of both parents has a statistically
significant effect on the expression of both students ‘and students' absorption Keywords: STEM
career aspirations, parental education, student gender (F (2,275) = 6.10, p <, 05) and further
analysis revealed that the difference obtained between the categories 'low education' and 'low
education’ (p <, 05). An interaction effect between student gender and the education of both

parents was found.

Keywords: student’s STEM careers aspirations, parental education, student’s gender
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1.UvOD

Istrazivacki interes u podrucju obrazovnih i psihologijskih istrazivanja za op¢e podruéje
STEM-a razvija se paralelno s razvojem inzenjerstva i tehnologije (Baybee, 2000). Op¢enito,
pojam STEM spominje se ve¢ pocetkom 2000ih godina u sklopu publikacije National Science
Foundation, a svoj zamah dobiva tek nesto kasnije (Dugger, 2010). Green (2007, prema Chen
i Weko, 2009) u skupinu STEM zanimanja dodaje i psihologiju, politiku, ekonomiju i druge,
ali danas je u engleskom govornom podru¢ju STEM akronim za science — prirodne znanosti,
technology — tehnoloske znanosti, engineering — inzenjerstvo i mathematics — matematika
(Vlada Republike Hrvatske, 2013). U tom segmentu dolazi do neznatnih problema s prijevodom
na druge jezike obzirom da ameri¢ki obrazovni sustav ima drugacije strukturirane znanstvene

predmete u Skolama.

Opcenito, podru¢je STEM-a treba predstavljati kompleksno i vazno podrucje kojim je
moguce unaprijediti nastavu i obrazovanje te povecéati kompetencije uc¢enika a sve to u svrhu
povecanja broja stru¢njaka u nekom od STEM podrucja obzirom na postojanje nesklada izmedu
potraznje i stvarnog broja struénjaka u STEM podruéju (Chen i Weko, 2009; Kuenzi, Mathews
i Mangan, 2006; Niu, 2017). Takav problem je posebice vidljiv u podru¢jima matematike,
inzenjerstva, prirodnih i informati¢kih znanosti (Kuenzi, Mathews i Mangan, 2009). Osim
povecanjem broja stru¢njaka u STEM zanimanjima neki su se autori bavili 1 dobrobitima koje
STEM skolski predmeti imaju na u¢enike odnosno njihove izvr$ne funkcije (Nyroos, Wiklund-
Hornkwist i Lofgren, 2018) i misaone procese (Yung, Colabroy i Baar, 2016). Jenkins i Nelson
(2005) 1 Lyons (2006) u svojim radovima isticu sve manji broj mladih koji se odlucuju za
obrazovanje 1/ili karijeru u nekom od STEM podrucja u Sjedinjenim americkim drzavama a
takav negativan trend prate i druge zemlje (Hango, 2013). Potrebno je raditi na tome da se uspije
zaintrigirati mlade za STEM podrucje ¢ime bi se osigurao veci broj onih ucenika koji bi se
kasnije odlucili za karijeru u nekom od STEM podru¢ja (Watermayer, 2010). Primjerice,
povecanje broja inzenjera dovelo bi do veceg broja radnih mjesta koja bi uvjetovala i moguénost
zaposljavanja osoba nizeg obrazovnoga statusa. Samim time, povecao bi se BDP sto bi dovelo

do mogucénosti ulaganja i u druge aspekte zivota kao primjerice zdravstvo i socijalnu skrb.

Kako bi se povecalo zanimanje mladih za odredena podrucja potrebno je stalno raditi
na unapredenju kvalitete obrazovanja u svrhu poboljsanja nastave ¢ime bi se potaknuo interes
ucenika te poboljsale ste¢ene kompetencije u odredenom podrucju. Jedan od razvijenih sustava
mjerenja i pracenja kvalitete rada na poboljSanju navedenih mjera je i medunarodni PISA
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projekt. Koristeé¢i upitnike uglavnom sastavljene u svrhu ovog istrazivanja, ispituju se ucenici
iz 65 zemalja svijeta u razliCitim podruc¢jima kao $to su matematika, znanost, Citanje 1 drugi.
Dobiveni rezultati od iznimne su vaznosti obzirom da ukazuju na rang koji pojedina drzava ima
medu ostalima. Vode¢i se svjetskim poretkom u odredenom znanstvenom polju, drzave tako
mogu lakse odrediti koliko truda je jo$ potrebno uloziti da bi se povecao broj STEM struc¢njaka

te koliko je njihov obrazovni sustav stvarno produktivan (OECD, 2014)

Do danas su istrazivani brojni aspekti vezani na STEM Skolsko podru¢je i STEM
zanimanja. Izdvojit ¢emo samo neke. Istrazivaci su se bavili pitanjima na koji na¢in ucenici
dozivljavaju STEM s$kolsko podrué¢je (Christensen, Knezek i Tyler-Wood, 2014; Federman
2007; Mahoney, 2010), na koji se nacin stav mijenja kroz $kolovanje (Bryan, Glynn i Kittleson,
2011) te kako skolski predmeti utjecu na kasniji odabir STEM karijere (Hossain i Robinson,
2012; Kier, Blanchard i Osborne i Albert, 2013; Wyss, Heulskamp i Siebert, 2012). Vazna su i
istrazivacka pitanja koja se bave stavom djevojaka prema STEM podru¢jima (Brotoman i
Moore, 2008, Hango, 2013). Utjecaj raznih obiteljskih ¢imbenika takoder je predmet interesa
istrazivaca (Svoboda i sur., 2016) kao $to su na primjer socioekonomski status (Mullen, 2010)

i obrazovanje roditelja (Davis Kean, 2005).

U dosadasnjim istrazivanjima posebno je vazno bilo pitanje razlika izmedu djevojcica
1 djec¢aka u pogledu njihovih interesa, pristupa i motivacije za STEM Skolskim podrucjem.
Razlike u interesu za STEM s$kolske predmete javlja se vrlo rano a neki atori navode da ih je
moguce prepoznati ve¢ u Cetvrtom razredu osnovne $kole (Levine i Serio, 2015). U toj dobi
djevojcice imaju negativniji stav prema STEM $kolskom podruc¢ju od djecaka, a takvi stavovi
tijekom vremena postaju jo$ izraZzeniji. Medu razloge pojave negativnijeg stava kod ucenica
navode se stereotipna ponasanja primarno od strane uditelja, ali i nedostatak zenskih uzora u
znanosti op¢enito (Levine i Serio, 2015; Shapiro i Williams, 2011; Tan, Barton, Kang i O'Neill,
2013). Cak i ukoliko se pokazu uspje$nima u predmetima vezanima za STEM podrudje, ne
nailaze na poticaj od strane okoline §to smanjuje njihovu motivaciju (Brotman i Moore, 2008).
Autori, nadalje, navode kako bi mijenjanje kompletnog kurikuluma vezano za tu skupinu

Skolskih predmeta mozda povecalo zainteresiranost uéenica.

Proces formiranja interesa za zanimanja, kao 1 sam odabir zanimanja slozen je po sebi
te ovisi o velikom broju ¢imbenika. Kada je rije¢ o STEM zanimanja on je dodatno, kako
svjedoCe pojedina istrazivanja (npr. Federman 2007), optere¢en pocetno negativnim stavom
dijela ucenika. Negativnost stavova ucenika je i pod snaznim utjecajem negativnih stavova

prema STEM S$kolskim predmetima. U konacnici, takvi stavovi ucenika dovodi do toga da
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ucenici rjede odabiru zanimanja u nekom od STEM podrucja (Osborne, Simons i Colins, 2003).
Procesi su to koji se odvijaju u ranoj Skolskoj dobi, ¢esto i prije donoSenja formalnih odluka
ucenika o odabiru zanimanja. Stoga, se u razmatranju procesa odabira zanimanja kada je rije¢
0 STEM zanimanja u obzir trebaju uzeti i utjecaji koji se vezuju uz formalne aspekte nastave,

sadrzaja i strukture Skolskih kurikuluma.

Kada je pak rije¢ o samim ucenicima, u dosadasnjim istrazivanjima ¢esto je razmatrano
mjesto i uloga akademskog pojma o sebi koji se odnosi na u¢enikovu svjesnost o vlastitim
sposobnostima, ali i ograni¢enjima na akademskom podruéju (Cap i Mares, 2001). Poznavanje
svojih sposobnosti i ograni¢enja moze znaciti zainteresiranost ili odbojnost i prema STEM
predmetima, a samim time i prema buduc¢oj STEM Kkarijeri. Mau (2003) navodi kako ¢e upravo

karijere u STEM-u.

Takoder, potrebno je njegovati osjecaj ucenicke samoefikasnosti u STEM podrucju
(Bluestein i sur., 2003). Samoefikasnost se opcenito definira kao procjena pojedinca o vlastitim
sposobnostima izvrSavanja i upravljanja akcijama i postupcima koji vode do zeljenog cilja
(Bandura, 1999). Iako utjecaj na samoefikasnost u¢enika imaju i drugi, najvazniju ulogu u
percipiranju vlastite samoefikasnosti uc¢enika ima sam ucenik, odnosno njegova prijasnja
iskustva kroz koja ucenik postaje svjestan svojih sposobnosti ali i ograni¢enja. Obzirom da se
sve viSe truda ulaze u poboljSanje kurikuluma i nastavnih procesa u svrhu povecanja
zainteresiranosti ucenika za STEM Skolske predmete, tako istrazivaci sve ¢eSce koriste izraz
samoefikasnost za prirodoslovno matematicke predmete (Grabau i Ma, 2017). U€enici koji
imaju izrazeniju takvu vrstu samoefikasnosti ¢e bit motiviraniji ali i uspjesniji u rjeSavanju

zadataka iz primjerice fizike ili matematike.

Veliku skupinu istrazivanja u pogledu interesa za STEM zanimanja predstavljaju
istrazivanja o ulozi 1 snazi pojedinih okolinskih odrednica, kao §to su istraZivanja 0 tome na
koji nacin roditelji, njihova obiljezja i ponasanja jesu povezana s uspjehom ucenika u STEM
Skolskom podrucju. Istrazivanja su pokazala neospornu vaznost ukljucenosti roditelja u
obrazovanje, a upravo su roditeljski stilovi odgoja znacajan prediktor buduceg interesa za
znanost (Cai, Moyer i Wang, 1997; Fan i Chen, 1999). Ipak, za razvijanje interesa za STEM
podruc¢je kod djece, vazniji je stav roditelja prema znanosti nego njihova ukljucenost u
obrazovanje opcenito (Archer i sur., 2012). Dakle, djeca roditelja koji imaju pozitivan stav

prema znanosti i koji su od vrticke dobi s njima ukljuceni u izvannastavne aktivnosti povezane



s nekim od STEM podrucja, imaju vecu Sansu razviti STEM pojam o sebi (Jakob 1 Bleekr,

2004).

Neospornu vaznost takoder imaju i neki ¢imbenici obitelji kao $to su ekonomski,
socijalni i kulturoloski status. Tako ¢e roditelji viSeg sociockonomskog statusa biti u
mogucénosti osigurati djeci viSe aktivnosti vezanih za znanost, ali i omoguciti bolje i kvalitetnije
skolovanje (Archer i sur., 2012). Ipak, najveéi je broj istrazivanja kao najvazniji faktor u
kreiranju zainteresiranosti ucenika za STEM podrudje, istaklo upravo obrazovanje roditelja
(Chevalier, 2004; Davis-Kean, 2005; Dubow, Boxer i Huesmann, 2009). Stoga ovaj rad ima za
cilj istraziti u kojoj mjeri i u kojem smjeru obrazovanje roditelja kreira budu¢e STEM aspiracije

kod ucéenika odnosno uéenica.

1.1. Razlike u STEM aspiracijama ovisno o spolu djece

U podrucju istrazivanja STEM aspiracija brojna su istrazivanja naglasila kako se u
sluc¢aju djevojcica i djecaka znacaja broj procesa odvija po drugacijim obrascima. Opéenito,
razlike izmedu djevojcica i djec¢aka kada je u pitanju Skolska ponasanja i Skolsko postignuce
predmet su brojnih istraZivanja. Vodena su razlicitim interesima, medu kojima u zadnje vrijeme
znacajnu ulogu imaju spoznaje kako su djevojCice uspjesnije u primarnom obrazovanju od
djecaka. Od 1990ih godina postoji veliki broj empirijskih dokaza o tome kako su djevojcice
uspjeSnije, ne samo u obrazovanju opcenito ve¢ i u predmetima u kojima su djecaci

tradicionalno smatrani superiornijima (Burusi¢ i Seri¢, 2015).

Specifi¢no, u podru¢ju STEM-a pitanje postignuca djevojcica i djeCaka do sada je bilo
predmet brojnih istrazivanja. Cheng, Kapotic i Zamarro (2017) u svom radu navode kako su
djevojcice 1 djecaci u vrtickoj dobi jako slicnih interesa za STEM, ali se ta razlika pocinje
javljati u osnovnoj Skoli. Djevojice u osnovnoskolskoj dobi imaju nize samopoimanje u

podruc¢ju matematike, a samim time i snizeno zanimanje za STEM podrucja.

Na samopoimanje, samoefikasnost i samopouzdanje vezano za STEM Skolske predmete
kod ucenika veliki utjecaj imaju i roditelji pa tako u svom radu Burusi¢, Blazev i Devi¢ (2017)
naglaSavaju dobrobit intervencija na roditeljima kojima bi se utjecalo na stavove prema STEM-
u. Ono sto predstavlja jedan od problema jest stereotipno uvjerenje roditelja iz kojeg proizlazi
inferiornost djevojcica i superiornost djeCaka u podrucju znanstvenih disciplina (Frame i
Eccles,1998; prema Burusi¢, Blazev i Devi¢ 2017) iako u kognitivnim sposobnostima
djevojc€ice ne zaostaju za djecacima. O stereotipnim pristupima kod roditelja izvje$¢uju i Bhanat

i Jovanovic (2009) a radi se o tome da roditelji generalno smatraju znanost zanimljiviju
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djeCacima nego djevojc¢icama, 0dnosno imaju vise povjerenja u sposobnost sinova nego kéerki
da se bave znanosc¢u. Ipak, ako djevojCice pokazu zainteresiranost za neki od STEM Skolskih
predmeta one ne samo da su u tom slucaju (za razliku od djecaka) intrinzi¢no motivirane, vec¢
njihova zainteresiranost potice roditelje da se aktivno ukljuce u njihov znanstveni rad Sto nije

slucaj kod djecaka.

Stereotipna uvjerenja roditelja o inferiornosti djevoj¢ica u STEM Skolskom podrucju
dovode do manjka samopouzdanja ali i povecanja negativnog stava prema znanosti i
znanstvenicima. Zanimljivo je s druge strane vidjeti kako djeCaci nemaju nikakve negativne
stereotipe 0 znanstvenicima (Burusi¢, Blazev i Devi¢, 2017). Upravo na negativnom stavu
djevojcica Jansen i Joukes (2013) temelje svoj sedmogodisnji program koji za cilj ima smanjiti
negativne stereotipe kod djevojcica i povecati samopouzdanje vezano za STEM S$kolske
predmete. Jedan od ciljeva tog programa je djevojc¢icama predstaviti uzore u vidu znanstvenica
i postaviti pozitivne poglede na zene u znanosti. Taj nalaz podupiru i istrazivanja Beede i sur.
(2011) ali i Craig i sur. (2018) koji isti¢u kako se manjak zena u STEM-u pokusava nadoknaditi
raznim programima kao na primjer programom stipendiranja NSF-a (National Science
Foundation). Ono $to bi takoder moglo biti od pomo¢i da se kod ucenica izgradi osjecaj
samoefikasnosti u STEM Skolskom podruéju ali i smanje negativni Stereotipi vezani za znanost
jesu i aktivnost skola/fakulteta i to na nacin da se predavanja organiziraju u manjim skupinama,
pretezno Zenske populacije jer djevojcice/Zene u takvim okruzenjima slobodnije izrazavaju

svoje stavove 1 osjecaju se sigurnije (Dasgupsta, Scircle i Hunsinger, 2015).

Nedostatak samopouzdanja i negativniji stavovi kod djevoj¢ica u Skolskoj dobi dovode
do manjeg broja zena koje se odlucuju na izbor zanimanja u nekom od STEM podrucja. Ako
se djevojcice uspjesno potakne na bavljenje znanstvenim disciplinama kasnije u zivotu, one ¢e
se u ve¢em slucaju odluciti za izgradnju karijere u podruc¢ju soft science Sto implicira poslove
u edukaciji, zdravstvu, a rjede u hard science kao sto je inzenjerstvo ili informatika (Cheng,
Kapotic i Zamarro, 2017; Cho i Campbell, 2011). lako nije poznato $to lezi u podlozi ovog
mehanizma odabira zanimanja, ¢injenica je da je u Americi postotak Zena s diplomom u hard
science izrazito nizak pa su tako tek 27% prvostupnika matemati¢kih i informatickih znanosti
zene, 20% je Zena medu prvostupnicima inzenjerstva a 36% medu prvostupnicima fizike
(National Science Foundaion, 2011). Takoder samo jedna Cetvrtina svih zaposlenih u STEM
granama u Sjedinjenim Ameri¢kim DrZavama su Zene Sto ne ¢udi ako se uzme u obzir da Zene
imaju 38% manje place nego njihovi muski kolege na istim pozicijama (Bowden i sur., 2017).

Takav podatak ide u prilog teoriji o¢ekivane vrijednosti Wigfield i Eccles (2002) po kojoj



autori, osim procjene financijske vrijednosti, navode jo$ i interesne vrijednosti, korisnost i
osjec¢aj uspjeha kao prediktore odabira zanimanja. Valja imati na umu i ¢injenicu da se Zene u
najproduktivnijoj dobi $to se znanosti tice okrecu maj¢instvu i obitelji (Dasgupta i Stout, 2014;
Cho 1 Campbell, 2011) te osim §to su slabije plaéene u odnosu na zZene koje nemaju djecu, zene
koje imaju obitelj imaju i manje prilika za napredovanje i rast kao znanstvenice (Howe-Walsh
i sur., 2016)

1.2. Povezanost obrazovanja roditelja i skolskog uspjeha djece

Davis-Kean (2005) je u svom istrazivanju prikazala visoku pozitivhu povezanost
obrazovanja roditelja i obrazovanja njihove djece opcenito. Visoko obrazovani roditelji stvaraju
povoljnu klimu za obrazovanje djece osiguravajuci tako brojne resurse i poticuci vlastitu djecu
prema pozeljnijim postignué¢ima i ishodima (Chevalier, 2004). S druge strane, Miranda i sur.
(2009) pokazuju kako djeca odrasla u obiteljima slabijeg socioekonomskog statusa te ona djeca
¢iji roditelji imaju niZe obrazovanje i sama imaju nize aspiracije za obrazovanje. Obrazovanje
roditelja takoder utje¢e i na prilagodbu djece na fakultet i to na nacin da djeca visoko
obrazovanih roditelja imaju i bolju prilagodbu a samim time i vece Sanse da zavrse fakultet $to
dovodi do opc¢eg boljitka (Addington, 2005).

Schlechter i Milevsky (2010) isticu kako sve to krece od Bandurine teorije uc¢enja po
modelu. Bandura 1 Walters (1977) ukazuju na to kako veliki broj ponaSanja ali 1 vjeStina u
zivotu stjeCemo oponasajuci druge pa se ta teorija moze primijeniti i na obrazovanje. Djeca koja
za primjer imaju visokoobrazovane roditelje imaju vece Sanse i sami postati visokoobrazovani
pojedinci. Schlechter i Milevsky (2010), nadalje, isti¢u kako je i veliki broj istrazivanja pokazao
kako visokoobrazovani roditelji ne samo da sluze kao modeli svojoj djeci, ve¢ takvi roditelji
pokazuju i veée zanimanje za obrazovanje djece. Jo$ jedan primjer modeliranja daju i Cheng,
Kapotic i Zamarro (2017) isti¢u¢i ¢injenicu da ¢e upravo djeca roditelja ¢ija su zanimanja u
STEM podrucju pokazivati vise interesa upravo za to podrucje. Tu hipotezu su i u svom
istrazivanju potvrdili Bowden i sur. (2017) a njihovi dobiveni nalazi ukazuju na to kako ¢e
djeca, Ciji su roditelji zaposleni u STEM podrucju postizati viSe rezultate na standardiziranim
testovima iz matematike. S druge strane, roditelji ¢e biti viSe zainteresirani za poticanje onih
ucenika koji ve¢ pokazuju interes za STEM podrucje (Svoboda i sur., 2016). Roditelji mogu
pak ulagati u razne STEM aktivnosti izvan nastavnog programa kao $to su na primjer citanje
znanstvenih knjiga ili slikovnica, posjete muzejima i sli¢no sa svrhom povecanja interesa za
STEM kod djece (Cheng, Kapotic i Zamrao, 2017). Sli¢ni nalazi dobiveni su i kod Jacob i



Bleeker (2004) te oni takoder ukazuju na to kako ¢e roditelji koji promoviraju bavljenje
znanstvenim aktivnostima te oni koji vrednuju znanstvene discipline, izglednije imati djecu

izrazito zainteresiranu za STEM podrucja.

Istrazivanje Khala (1955; prema Sewell i Shah, 1968) daje jedan drugaciji pogled na
odnos obrazovanja roditelja i obrazovanja djece. Naime, on istice kako roditelji niskog
obrazovanja koje za posljedicu ima nizak socioekonomski status, mogu biti izrazito poticajni
po pitanju obrazovanja svoje djece. Takvi se roditelji koriste svojim neuspjehom kao primjerom
Sto su Hernandez i sur. (2016) potvrdili kod latinoamerickih doseljenika. Iako niskog
obrazovanja, takvi su roditelji takoder viSe poticali svoju djecu na obrazovanje, s nesto vec¢im
naglaskom na STEM obrazovanje. No, kako istice Flores (2007) lo$i socioekonomski status
moze znaciti i slabiju obrazovnu okolinu za dijete. Takva djeca nemaju pristup kvalitetnom
obrazovnom programu, dobrim uditeljima niti izvannastavnim aktivnostima koje bi ih
zainteresirale za STEM, te su stoga njihove aspiracije niske. Takoder, osim losijih Skola i
manjka izvan nastavnih aktivnosti, takva ¢e djeca imati vecu vjerojatnost da upadnu u rizi¢na

ponasanja §to za posljedicu moze imati odustajanje od daljnjeg obrazovanja (Eccles, 2005).

1.3. Spol roditelja kao prediktor STEM aspiracija

Osim same obrazovne razine roditelja, pojedina su istrazivanja nastojala provjeriti na
koji naCin poticanju interesa za STEM podruc¢je i STEM zanimanja pristupaju ocevi odnosno
majke te ¢ine li to na istovjetan nacin visokoobrazovani roditelji i niskoobrazovani roditelji.
Ono S§to istice Davis Kean (2005) jest kako je upravo majka ta koja je zasluzna za kognitivno
poticajnu atmosferu u obitelji. Dakle, Sto majka ima zavrSeni visi stupanj obrazovanja to ¢e 1
djeca imati vece izglede da budu visoko obrazovana. Da o utjecaju na visoko obrazovanje djece
vaznu ulogu igra visoko obrazovanje majke, 1 to na nac¢in da viSe obrazovanje majke znaci vece
Sanse da dijete postane visokoobrazovani pojedinac, ukazuju 1 Schlechetr i Milevsky (2010).
Ono $§to lezi u podlozi takvih nalaza jest ¢injenica da ¢e maj€ina ukljucenost u obrazovanje
djece imati utjecaj na njihovo povjerenje u sebe same, te ¢e stoga imati i vec¢i napredak u
podrucju obrazovanja (Grolnick i1 Slowiaczek, 1994). Osim na americkim studentima, takvi su
zakljuéci dobiveni i kod studenata u Spanjolskoj, pa su tako Sainz i Muller (2017) takoder
istakli kako je upravo visoko obrazovanje majke jedan od faktora koji utje¢u na zainteresiranost
studenata za STEM podrucja. Svoboda 1 sur (2017) su pokazali kako ¢e samo ako je majka
zaposlena u STEM podrucju djeca biti zainteresirana za STEM u smislu visokog obrazovanja i

karijere.



Osim obrazovanja majke, dobar prediktor daljnjeg bavljenja matematikom i/ili
inzenjerstvom jest i maj¢ino misljenje o tome koliko su djeca zainteresirana/talentirana za to
podrucje tokom osnovne Skole (Bleekr i Jacob, 2004). Khal (1955 prema Sewell i Shah, 1968)
naglasava kako, bez obzira na obrazovanje oca, dokle god je majka visoko obrazovana djeca ¢e
imati izraZenije ambicije stavljajuc¢i tako obrazovanje oca u drugi plan. Opre¢no tom nalazu,
Jonhson 1 sur. (1983 prema Dubow, Boxer i Huesmann, 2009) istiCu vaznost obrazovanja oba
roditelja, ali posebice ocevo zanimanje kao prediktor obrazovanja djece. lako je potrebno uzeti
u obzir kulturalne razlike, istrazivanje Cho i Campbell (2011) provedeno na talentiranim
mladim matemati¢arima u Koreji, pokazalo je kako upravo oceva potpora najvazniji prediktor
djecje uspjeSnosti. Oni polaze od teorije kako su ocevi generalno vise zainteresirani za STEM

predmete te stoga daju ucenicima vecéu potporu.

U razvijanju aspiracija za STEM Skolsko podrucje i STEM zanimanja roditelji imaju
znacajnu i vaznu ulogu. Dosadasnja istrazivanja su u nekoj mjeri razmotrila vazno pitanje imaju
li oba roditelja jednako vaznu ulogu, te na koji nacin specifi¢no obiljezja i ponaSanja majki i
oceva imaju utjecaja. Dio dosadasnjih istrazivanja pokazao je na koje nacine majke i ocevi
utjecu na aspiracije svoje djece u STEM Skolskim predmetima (Davis Kean, 2005; Schlechetr
1 Milevsky, 2010; Sainz 1 Muller, 2017) te kako djevojcice 1 djecaci imaju razliite stavove

prema STEM-u (Burusi¢, Blazev i Devié¢, 2017; Beede i sur, 2011; Bhanat i Jovanovic, 2009).

Opcenito, Chevalier (20014) navodi kako je najjaci utjecaj upravo od strane roditelja
istog spola. Takav navod donekle potvrduju i Dasgupta i Stout (2014) pa su tako, da se bave
znanstvenim radom, djevojcice vise poticane od strane majke nego od strane oceva. Takoder, a
podupiruc¢i Bandurinu teoriju ucenja po modelu, djevojcice ¢e se vise ugledati na svoju majku
dok ¢e djecaci uzore traziti u o¢evima. Djevojcice primjerice postizu veée bodove na testovima
iz matematike ukoliko su im majke zaposlene u STEM podrucju (Bowden i sur., 2017) dok su
djecaci, ako pokazu zainteresiranost za fiziku, viSe poticani od strane oceva (Tenenbowm i
Leaper, 2003).

Postoje 1 opre¢ni nalazi koji ukazuju na to kako na djecu ve¢i utjecaj imaju roditelji
suprotnog spola. Ukoliko se djevoj€ice zainteresiraju za STEM, otac je taj koji ¢e im pruzati
pomoc¢ i potporu (Frame i Eccles, 1998) dok majke vise poticu sinove da se bave STEM-om
pogotovo ako oni pokazu uspjeh na tom polju (Williams i Musto, 2017). S druge strane, ako
djevojcice pokazuju slabiji uspjeh u nekom od STEM s$kolskih predmeta, njihove majke ih nece

poticati na daljnje bavljenje znanosc¢u.



1.4. Uvod u probleme

Kako raste potraznja za stru¢njacima u STEM podruéju tako raste i broj istrazivanja
koja nastoje otkriti mehanizme koji bi doveli do povecanja broja ucenika zainteresiranih za
STEM skolske predmete. Poseban naglasak istrazivaci su stavili na otkrivanje razloga slabije
zainteresiranosti djevojCica za STEM S$kolsko podrucje i1 kasniji manjak Zena u STEM
znanstvenom podrucju. U istrazivanjima se takoder nastoji odgovoriti na pitanja kako neki od
obiteljskih ¢imbenika, kao $to su obrazovanje roditelja ali i stereotipna ponasanja majki

odnosno oceva, utjecu na aspiracije njihovih kéeri odnosno sinova prema STEM zanimanjima.

Uzevsi u obzir dosada$nje nalaze, ovaj se rad fokusira na spolne razlike u STEM
aspiracijama, te na obiteljske ¢imbenike koji dovode do povecanja STEM aspiracija kod

ucenika.

Sto se ti¢e obiteljskih faktora, u obzir se uzima obrazovanje roditelja, ali i obrazovanje
majke i oca zasebno da bi se istrazilo kako obrazovna dinamika obitelji utjece na STEM

aspiracije kod ucenika, a kako kod ucenica.
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2. ISTRAZIVACKI PROBLEMI I HIPOTEZE

Istrazivacki problemi:
P1) Ispitati imaju li uéenici i uéenice iste ili razlicite aspiracije za STEM podrucje.

P2) Ispitati imaju li ucenici i ucenice razli¢ito obrazovanih roditelja iste ili razliCite aspiracije

za STEM podrucje.

P3) Istraziti u kojoj mjeri je povezanost obrazovanja roditelja i STEM aspiracija istovjetna u

slucaju ucenika i u€enica.

Hipoteze:
H1) STEM aspiracije kod djecaka su statisticki znacajno vise izrazene nego kod djevojcica

H?2) Obrazovanje majke statisticki znacajno doprinosi vecoj izrazenosti STEM aspiracija kod

ucenica nego kod ucenika

H3) Obrazovanje oca statisticki znacajno doprinosi vecoj izrazenosti STEM aspiracija kod

ucenika nego kod ucenica

H4) Obrazovanje oba roditelja statisticki znacajno doprinosi vecoj izrazenosti STEM

aspiracija kod djecaka nego kod djevojcica
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3. METODA

3.1. Sudionici

Sudionici su ucenici Sestog, sedmog i osmog razreda osnovnih $kola na podruéju grada
Daruvara, to¢nije iz OS Vladimira Nazora Daruvar te Ceske OS Jana Amosa Komenskog
Daruvar. U istrazivanju je sudjelovao 361 ucenik u dobi od 12 do 15 godina (M=13,32,
SD=0.910), od ¢ega 195 (54,2%) ucenika i 165 (45,8%) ucenica.

3.2. Konstrukti i mjere

Provedeno istrazivanje ukljuc¢ivalo je empirijsko sagledavanje konstrukata povezanih sa
STEM skolskim podru¢jem, STEM zanimanjima i stavom prema znanstvenicima.
Operacionalizacije konstrukata u sveobuhvatnim britanskim projektima ASPIRES 1 i
ASPIRES 2 (Archer i suradnici, 2012; Archer i suradnici, 2013; Dewitt i suradnici, 2011) bile
su osnova za teorijsko i1 konstruktno odredenje u ovom istrazivanju. Definiranje konstrukata
proizaslo je iz pregleda literature u podrucju psiholoskih teorija samoefikasnosti, istrazivanja

pojma o sebi, stavova o znanosti te istrazivanja vezana za odabir zanimanja (Dewitt i sur.,

2011).

U ovom istrazivanju koriSteni su sljede¢i konstrukti:

Ucenicke aspiracije prema STEM zanimanjima (eng. Students’ STEM Careers Aspirations).
Predstavlja ucenicke aspiracije prema jednom od zanimanja koji pripadaju STEM skupini.
Navedeni konstrukt mjeren je na sedam cestica: ,,Kad odrastem volio /voljela bih biti
doktor/doktorica, farmaceut ili raditi u medicini®, ,,Raditi u znanosti, ,,Raditi kao inZenjer,
Biti izumitelj/izumiteljica®, Baviti se raCunalima, programiranjem, komunikacijskim
tehnologijama 1 sl.“, ,,Biti biolog, baviti se odrzavanjem prirode, Zivotinjama 1 sl.“, ,,Biti
kemicar, raditi u laboratoriju ili neko sli¢no zanimanje*. Ucenici su svoje slaganje s navedenom
¢esticom oznacavali na Likertovoj skali gdje je 1 oznacavalo ,,izrazito se ne slazem* dok je 5

oznacavalo ,,izrazito se slazem®. Cronbachov a koeficijent ove skale iznosio je 0,69

Takoder su prikupljeni podatci o obrazovanju roditelja gdje su ucenici mogli birati od Cetiri

ponudene zavrSene razine obrazovanja roditelja 'osnovna Skola', 'srednja Skola', 'visa Skola' te

'fakultet'. Takoder su ponudenu imali i opciju 'ne znam' ukoliko nisu bili sigurni. Varijabla

,,Obrazovanje oca“ je dihotomizirana na 'nisko obrazovanje' (M=188) i 'visoko obrazovanje'

(M=118) kako bi se ujednacile skupine. Varijabla ,,Obrazovanje majke* takoder je
12



dihotomizirana na 'nisko obrazovanje' (M=190) i 'visoko obrazovanje' (M=125). U slucaju obje
varijable kategoriju 'nisko obrazovanje' ¢ine 'osnovna $kola' i 'srednja $kola' a kategoriju 'visoko

obrazovanje' ¢ine 'visa Skola' i fakultet'.

U istrazivanju je koriSten i pokazatelj ,,Obrazovanje oba roditelja® koji je nastao kao
kombinacija dihotomiziranih varijabli ,,Obrazovanje oca“ 1 ,Obrazovanje majke".
Dihotomizirana varijabla poprimila je tri vrijednosti ‘oba roditelja nisko obrazovana' (M=146),

'jedan roditelj visoko obrazovan' (M=68) i ‘oba roditelja visoko obrazovana' (M=78).

3.3. Postupak

Podaci koristeni u radnji prikupljeni su u okviru pojedinih inicijalnih aktivnosti
longitudinalnog projekta Hrvatske zaklade za znanost — JOBSTEM (Profesionalne aspiracije
prema zanimanjima tokom osnovne $kole), odnosno preliminarnog istrazivanja koje prethodilo
izvedbi znanstvenog projekta. Analize u radu se temelji na podatcima prikupljenim u periodu

od veljace do lipnja 2015.

Provodenje istrazivanja je odobreno od strane ravnatelja Skola, a roditelji su putem
informiranih pristanaka obavijesteni o prirodi i ciljevima istrazivanja. Istrazivanje je provedeno
u skupinama, razrednim odjelima, a ucenicima su tijekom redovnih nastavnih satova,
podijeljeni upitnici koje su ispunjavali pod vodstvom voditelja istrazivanja. IstraZivanje je
provedeno anonimno, bez prikupljanja podataka koji bi se retroaktivno mogli iskoristiti za

identifikaciju sudionika.

Svim zainteresiranim je dostavljeno opSirno izvje$¢e strukturirano na razini
istrazivackih problema, pojedinih pojava i pojavnosti. Svi dostavljeni podatci su iskazivani kao
pokazatelji grupnih prosjeka te su iskazivani na razini pojedinih pojava, ili kao pokazatelji

prosjeka grupa formiranih na razlicite nacine.

3.4.8tatisticka analiza podataka

U ovom radu postavljeni su istrazivacki problemi koji zahtijevaju izracun rezultata na
sedam cestica STEM aspiracija kao i ukupan rezultat STEM aspiracija te obrazovanje majke i
oca. StatistiCka obrada ukljucivala je prikaz deskriptivne statistike za pojedine Cestice te analizu
varijance za ukupan rezultat STEM aspiracija kao zavisne varijable te obrazovanja roditelja i

spola kao nezavisnih varijabli. Pojedine varijable su modificirane te su tako varijable
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obrazovanja oca i1 obrazovanje majke dihotomizirane kako bi se smanjila neujednacenost po

skupinama.

U statistickoj obradi podataka koriSten je program IBM SPSS Statistics, verzija 21 (IBM, 2012).

14



4. REZULTATI

Prvi istrazivacki problem bio je ispitati imaju li u¢enici i uenice iste ili razlic¢ite STEM
aspiracije. Odgovor na prvi istrazivacki problem dobiven je deskriptivnom statistikom te t-
testom kako bi se utvrdila razlika medu spolovima u izraZzenosti STEM aspiracijama na sedam

Cestica kao i na Cestici STEM aspiracije ukupno.

STEM aspiracije ukupno

Biti biolog, baviti se odrzavanjem
prirode, Zivotinjama i sl.

Biti kemicar, raditi u laboratoriju

Baviti se raCunalima, programiranjem,
komunikacijskim tehnologijama

Biti izmitelj/izumiteljica
Raditi kao inZenjer
Raditi u znanosti

Biti doktor/ica, farmaceut, raditi u
medicini

Graf 1. Prikaz izrazenosti pojedinih STEM aspiracija kod ucenika

Iz Grafa 1. je vidljivo kako ucenici opcenito nemaju visoke STEM aspiracije. Najveéu
aritmeticku sredinu  (M=3,07) ima C(estica Baviti se racunalima, programiranje,
komunikacijskim tehnologijama. Ucenici su najmanje zainteresiranosti pokazali na Cestica
Raditi kao inZenjer (M=2,19). Sto se ti¢e ukupnog rezultata svih 7 ¢estica STEM aspiracija, uz
aritmeticku sredinu od 2,58, vidimo kako ucenici ne izrazavaju veliku zainteresiranost za

bavljenje STEM podrucjem.

15



Tablica 1. Interes djevojcica i djecaka za pojedina STEM zanimanja te testiranje razlika u

izrazenosti aspiracija

UCcenici Ucenice
STEM aspiracije M SD M SD df t p
Biti doktor/doktorica,
farmaceut ili raditi u medicini 2,58 1.28 3,01 1,35 354 3,452 p<,001
Raditi u znanosti 2,49 1,13 2,38 1,08 352 0,971 ,332
Biti izumitelj/izumiteljica 2,60 1,12 2,25 1,04 349 3,183 p<,001

Raditi kao inzenjer (npr. u

gradevinarstvu, izradi 2,56 1,16 1,73 0,89 350 7,197 p<,001
strojeva i sl.)

Baviti se racunalima,
programiranjem,
komunikacijskim
tehnologijama i slicno
Biti biolog, baviti se
odrzavanjem prirode, 2,62 1,97 3,10 1,11 351 -3,843 p<,001
zivotinjama i sl.

Biti kemicar, raditi u

3,57 1,31 2,48 1,12 351 8,157 p<,001

laboratoriju ili neko sli¢no 2,30 1,18 2,48 1,16 347 -1,312 ,190
zanimanje
STEM aspiracije ukupno 2,67 73 2,49 ,67 357 2,179 p<,001

Iz Tablice 1. vidljivo je kako po pojedinim STEM aspiracijama postoje razlike izmedu
ucenica 1 ucenika. NajviSe zanimanja ucenici pokazuju na cCestici Baviti se racunalima,
programiranjem, komunikacijskim tehnologijama i sl. (M=3,57 uz SD= 1,313). S druge strane,
u slucaju ucenica najvisu aritmeticku sredinu (M=3,10 uz SD= 1,116) ima Cestica Biti biolog,
baviti se odrzavanje prirode, Zivotinjama i s|. Na Cetiri Cestice ucenici pokazuju vece aspiracije
od ucenica, a najveca razlika izmedu ucenika i ucenica je u Cestici Baviti se racunalima,
programiranjem, komunikacijskim tehnologijamai sl. (u¢enici: M= 3,57 uz SD=1,313; ucenice:
M= 2,48 uz SD=1,124). T testom je dobivena statisticki znacajna razlika (t(351)=8,127, p<,05)
1 to u smjeru da ucenici pokazuju vece aspiracije od u€enica. Na preostale tri Cestice ucenice
pokazuju veée aspiracije od ucenika a to je najizraZenije na Cestici Biti biolog, baviti se
odrzavanje prirode, Zivotinjama i sl. Razlika je testirana t testom (t(351)= -3,843, p<,05) ¢ime
je dobivena statisticki znacajna razlika izmedu djecaka i djevojéica.

Sto se tice STEM aspiracija ukupno, vidljivo je kako djedaci opéenito imaju izraZenije
aspiracije za STEM zanimanje od djevojc€ica (uc¢enici: M= 2,67 uz SD 0,732; ucenice: M= 2,49
uz SD=0,671) a dobivena razlika potvrdena je i t-testom (t(357)= 2,179, p<,05)
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Drugi istrazivacki problem bio je ispitati postoji li razlika izmedu djece razliCito
obrazovanih roditelja. Tre¢i istrazivacki problem odnosio se na ispitivanje razlike izmedu
ucenika i ucenica razli¢ito obrazovanih roditelja. Rezultati su dobiveni analizom varijance.

U odgovaranju na drugi i tre¢i problem, ispitali smo postoje li razlike kod ucenika i ucenica
ovisno o tome da li se radi o obrazovanju majke ili oca (Tablica 3 i Tablica 5), te ovisno o

obrazovanju oba roditelja (Tablica 7).

Tablica 2. Podatci deskriptivne statistike ucenika i ucenica razlicito obrazovanih majki

Spol Obrazovanje majke M SD N
nisko obrazovanje 2,62 0,76 85
ucenici  Visoko obrazovanje 2,81 0,71 74
ukupno 2,71 0,74 159
nisko obrazovanje 2,47 0,67 94
uCenice  Visoko obrazovanje 2,57 0,65 45
ukupno 2,50 0,67 139
nisko obrazovanje 2,54 0,72 179
ukupno  visoko obrazovanje 2,72 0,70 119
ukupno 2,61 0,71 298

Tablica 3. Rezultati analize varijance izrazenosti STEM aspiracija ovisno o spolu ucenika i

obrazovanju majke

df F p
spol 1 5,052 ,025*
obrazovanje majke 1 2,749 ,098
spol * obrazovanje majke 1 0,330 ,566
pogreska 297

Napomena: *p<,05

U Tablici 3. vidimo kako nema statisti¢ki znacajne razlike (F(1,297)=2,749, p>,05) u STEM
aspiracijama izmedu onih ucenika ¢ije majke imaju nisko (M=2,54 uz SD=0,72) i onih ¢ije
majke imaju visoko obrazovanje (M=2,72 uz SD=0,70). Takoder, ovom analizom nije pronaden
interakcijski efekt spola i obrazovanja majke (F(1,297)= 0,330, p>,05).
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Tablica 4. Rezultati deskriptivne statistike ucenika i ucenica razlicito obrazovanih oceva

Spol Obrazovanje oca M SD N
nisko obrazovanje 2,52 0,72 85
udenici visoko obrazovanje 2,92 0,72 71
ukupno 2,70 0,75 156
nisko obrazovanje 2,49 0,67 93
udenice visoko obrazovanje 2,55 0,67 41
ukupno 2,50 0,67 134
nisko obrazovanje 2,50 0,70 178
ukupno visoko obrazovanje 2,78 0,72 112
ukupno 2,61 0,72 290

Tablica 5. Rezultati analize varijance izrazenost STEM aspiracija ovisno o spolu ucenika i

obrazovanju oca

df F p
spol 1 5,510 ,020*
obrazovanje oca 1 7,014 ,009*
spol*obrazovanje oca 1 3,879 ,050*
pogreska 289

Napomena: *p<,05

U Tablici 5. vidljivo je kako vece STEM aspiracije iskazuju oni ucenici ¢iji oéevi imaju visoko
obrazovanje (M=2,78 uz SD=0,72) od onih ucenika ¢iji su o¢evi nisko obrazovani (M=2,50 uz
SD=0,70) §to je potvrdeno analizom varijance (F(1,289)= 7,014, p<,05). Takoder je vidiljiv i
interakcijski efekt obrazovanja oéeva i spola uéenika (F(1,289)= 3,879, p=,05). Iz Tablice 4.
vidljivo je kako najvecu aritmeti¢ku sredinu imaju ucenici €iji su ocevi visoko obrazovani
(M=2,92) dok je u slu¢aju ucenica aritmeti¢ka sredina niza (M=2,55). Dakle, interakcijski efekt
spola ucenika 1 obrazovanja oceva ide u smjeru da obrazovanje o¢eva ima znatno veci u¢inak

kod ucenika nego kod ucenica.
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Tablica 6. Prikaz deskriptivne statistike ucenika i ucenica razlicito obrazovanih roditelja

Spol Obrazovanje roditelja M SD N
nisko obrazovanje 2,52 0,77 64
_ .. Jedanroditelj visoko obrazovan 2,72 0,65 34
ucenici
visoko obrazovanje 2,96 0,74 49
ukupno 2,71 0,75 147
nisko obrazovanje 2,45 0,70 74
oo jedan roditelj visoko obrazovan 2,66 0,48 30
ucenice ) )
visoko obrazovanje 2,48 0,75 25
ukupno 2,50 0,66 129
nisko obrazovanje 2,48 0,73 138
jedan roditelj visoko obrazovan 2,69 0,57 64
ukupno ) )
visoko obrazovanje 2,80 0,77 74
ukupno 2,62 0,72 276

Tablica 7. Rezultati analize varijance izrazenosti STEM aspiracija ovisno o spolu ucenika i

obrazovanju roditelja

df F P
Spol 1 5,654 027+
obrazovanije roditelja 2 6,105 ,039*
spol*obrazovanje
roditelja 2 2,552 112
pogreska 275

Napomena: *p<,05

Tablica 8. Rezultati post hoc testa izrazenosti STEM aspiracija ucenika razlicito obrazovanih

roditelja
Obrazovanje roditelja (a) Obrazovanje roditelja (b) Razlike p
aritmetickih
sredina (a-b)
. . 2 -0,212 ,118
nisko obrazovanje (1) .
3 -0,314 ,006
1 0,212 ,118
jedan roditelj visoko obrazovan (2)
3 -0,102 672
. i 1 0,314 ,006*
visoko obrazovanje (3)
2 0,102 672

Napomena: *p<,05
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Postoji statisticki znacajna razlika u izrazenosti STEM aspiracija ovisno o obrazovanju
oba roditelja (F(1,275)= 6,105, p<,05) .Interakcijski efekt obrazovanja oba roditelja sa spolom
ucenika nije pronaden. Daljnjom provedbom Tukey post hoc testa utvrdeno je kako postoji
statisticki znacajna razlika izmedu kategorija 'nisko obrazovanje' (M=2,48 uz SD 0,43) 1 'visoko
obrazovanje' (M=2,80 uz SD=0,77). Dobiveni rezultati pokazuju kako statisti¢ki znacajno
izrazenije STEM aspiracije imaju djeca kod kojih oba roditelja visoko obrazovana od one djece
¢iji su roditelji niskog obrazovanja (p<,05). S druge strane nije dobivena statisticki znacajna
razlika izmedu kategorija 'nisko obrazovanje' i 'jedan roditelj visok obrazovan' (p>,05) kao ni

izmedu kategorija 'jedan roditelj visoko obrazovan'i 'visoko obrazovanje' (p>,05).
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5. RASPRAVA

Provedenim istrazivanjem utvrdena je statisticki znacajna razlika izmedu ucenika i
ucenica u izrazenosti STEM aspiracija i to na nacin da ucenici pokazuj izrazenije aspiracije za
STEM podrucje $to ide u prilog dosadasnjim istrazivanjima (npr. Chengdu, Kapotic i Zamarro,
2017). Iako je razlika statisticki znacajna, zainteresiranost za STEM zanimanja kod ucenika i
ucenica Sestih, sedmih i osmih razreda osnovne Skola i dalje je niska te aritmeticke sredine
gotovo nigdje ne prelaze srednje vrijednosti ('niti se slazem, niti se ne slazem'). Sukladno
dosadasnjim istrazivanjima najnizi interes i ucenici i ucenice pokazuju na Cestici vezanoj za
aspiracije prema inzenjerstvu (Wang i Wong, 2004). Takav negativan stav moguce proizlazi iz
nedovoljne informiranosti ali i dobne starosti uc¢enika u kojoj su im pojmovi kao $to je
inzenjerstvo nepoznati. Potrebno je provesti razne intervencijske programe kako bi se povecalo
znanje ali i promijenili negativni stavovi, posebno ucenica, prema STEM skolskim predmetima
ali i STEM zanimanjima. Interesantno bi bilo i usporediti dobivene rezultate i s rezultatim
ucenika srednjih Skola (strukovnih 1 gimnazija) kao 1 ispitati znanje u¢enika o pojedinim STEM

pojmovima.

Dosada$nja istrazivanja su pokazala kako je majka zasluzna za kognitivno poticajnu
atmosferu u kuci (Davis Kean, 2005) te kako obrazovanje majke ima visok pozitivan utjecaj na
obrazovanje djece (npr. Schlechetr i Milevsky, 2010). Ovim istrazivanjem nisu potvrdeni
dosadasnji nalazi odnosno nije dobiven statistiCki znacajan utjecaj obrazovanja majke na
izrazenost STEM aspiracija. Potrebno je istraziti u kojoj su mjeri majke ukljucene u
obrazovanje svoje djece jer su dosadasnja istrazivanja pokazala kako je uklju¢enost majke bitna
za postizanje uspjeha u obrazovanju kod djece (Grolnick i Slowiaczek, 1994). Ukoliko su majke
previSe zaposlene ili nezainteresirane za uspjeh djece u Skoli to moZe imate negativne posljedice
na zainteresiranost djece za STEM Skolske predmete (Muller, 2017). Prijedlog za buduca
istrazivanja je provjeriti u kojoj mjeri majke provode vrijeme uceci sa svojom djecom i koliko
su zainteresirane za njihovo obrazovanje uopce te koliko smatraju svoju djecu zainteresiranom

i talentiranom za STEM Skolske predmete.

Takoder je opovrgnuta pocetna hipoteza o tome kako obrazovanje majke statisticki
znacajno vise utjece na izraZzenost STEM aspiracija kod u€enica nego kod ucenika a postavljena
hipoteza proizlazi iz brojnih istrazivanja (Chevalier , 20014; Dasgupta i Stout, 2014; Bowden i
sur., 2017). Razlog odbacivanja te hipoteze moze biti veéi broj visoko obrazovanih majki u
slucaju djeCaka nego u slucaju djevojcica. S druge strane, kod dihotomiziranja varijable
'obrazovanje majke' takoder je veci broj majki potpao pod kategoriju 'nisko obrazovanje' §to se
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moze smatrati generalnim problemom u hrvatskim manjim gradovima i ruralnim podrucjima.
Iz dosadasnjih istrazivanja je poznato i kako uCenice u svojim majkama traze uzor (Bandura i
Walters, 1997; Bowden i sur., 2017) i da su stoga sklonije baviti se STEM-om ali i imati bolje
misljenje o STEM-u ukoliko su im majke zaposlene u nekom od STEM zanimanja. Obzirom
da se ovdje radi 0 manjoj sredini trebalo bi ispitati koliko je majki zaposleno u nekoj od grana
STEM-a.

Nesto manji broj istrazivanja bavio se pitanjem utjecaja obrazovanja oceva na djecu
(Bowden i sur., 2017; Tenenbowm i Leaper, 2003). Vecina provedenih istrazivanja pokazala je
kako je utjecaj obrazovanja oceva izrazeniji u slucaju djecaka a takav je nalaz potvrden i u
ovom istrazivanju ¢ime smo ujedno potvrdili tre¢u hipotezu. Potrebno je naglasiti kako je
statisticki znacajna povezanost bila grani¢na te kao prijedlog za buduca istrazivanja je
povecanje uzorka ¢ime bi se povecala statisticka snaga a samim time vjerojatno dobila
znacajnija povezanost. Takoder treba uzeti u obzir 1 ve¢i broj visoko obrazovanih oceva u
slu¢aju djec¢aka nego u slucaju djevojcica. Ovim je istrazivanjem dobiven i statisticki znacajan
utjecaj obrazovanja roditelja na izraZenos STEM aspiracija djece §to ide u prilog istraZivannju
Jonhson i sur. (1983 prema Dubow, Boxer i Huesmann, 2009) koji naglaSavaju kako je
zanimanje oceva prediktor obrazovanja djece. lako je viSe oCeva potpalo u skupinu 'nisko

obrazovanje', trebalo bi uzeti u obzir 1 njihovo zanimanje ali 1 koliku potporu pruzaju djeci.

Dosadasnjim istrazivanjima utvrdeno je kako su roditelji poticajniji u sluc¢aju djecaka
nego djevojcica kako se radi o STEM zanimanjima (Bhanat i Jovanovic, 2009). Iz takvih nalaza
proizlazi Cetvrta hipoteza koja predvida kako ¢e djecaci visoko obrazovanih roditelja imati vece
STEM aspiracija nego djevojéice. Cetvrta hipoteza nije potvrdena, odnosno nije utvrden
interakcijski efekt spola 1 obrazovanja oba roditelja. S druge strane, potvrden je nalaz koji
govori o tome kako obrazovanje oba roditelja ima statisti¢ki zna¢ajan utjecaj na obrazovanje
djece. Razlika je dobivena izmedu kategorija 'nisko obrazovanje' i 'visoko obrazovanje'.
Moguce je da su roditelji svjesni loSeg ekonomskog stanja u Republici Hrvatskoj te stoga poti¢u
svoju djecu na obrazovanje Sto bi i§lo u prilog istrazivanju Mirande i sur. (2009). Kao i u slucaju
obrazovanja majki i utjecaja na obrazovanje djece, takvi nalazi su dobiveni i u slucaju oba
roditelja (Schlechter i Milevsky; 2010). Dakle, ukoliko su oba roditelja visoko obrazovana oni
ne samo da sluze kao primjer svojoj djeci ve¢ su skloniji poticati svoju djecu na obrazovanje 1
biti aktivni sudionici u procesu djecjeg obrazovanja. S druge, visoko obrazovani roditelji ¢e

takoder vise poticati djecu koja pokazuju zainteresiranost za STEM podrucje. Takva situacija
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stvara zaCarani krug — visoko obrazovani roditelji poticu svoju djecu na obrazovanja te takva

djeca pokazuju visSe interesa Sto dovodi do vece roditeljske ukljucenosti.

Kao prijedlog za daljnja istrazivanja, potrebno je ispraviti i neke metodoloske pogreske
koje su moguce uzrokovale neke od nepredvidenih rezultata. Potrebno je zasigurno kontrolirati
missing vrijednosti kao i raspodjelu Cestice STEM aspiracije ukupno koja je pozitivno
asimetricna. Povecanjem uzorka povecala bi se i statisticka snaga te je moguce da bi pojedine
razlike postale statisticki znacajne. Treba uzeti u obzir i da su podatci prikupljani u malom
gradu s manjkom muzeja i drugih znanstvenih sadrzaja. Bilo bi interesantno napraviti
longitudinalno istrazivanje te provjeriti rezultate djece u srednjoj skoli te kasnije na fakultetu.
Sto se ti¢e roditelja, trebalo bi uvrstiti i varijablu 'zanimanje roditelja’ te provjeriti aspiracije
djece ovisno o tome da li im roditelji rade u nekoj od STEM grana. Interesantno bi bilo i vidjeti
kakve stavove roditelji imaju prema STEM zanimanjima te da li i u kojoj mjeri poti¢u ucenike

ali i imaju li predrasude obzirom na spol djeteta.

Dobivene rezultate trebalo bi usporediti s ostalim gradovima i ruralni sredinama u
Hrvatskoj ali i napraviti sveobuhvatno istrazivanje na razini cijele Hrvatske s ciljem utvrdivanja
koji su to faktori koji ko¢e STEM napredak te na koji na€in promijeniti stanje. Obzirom na sve
vec¢i broj ljudi koji napustaju Hrvatsku u potrazi za ve¢om kvalitetom Zzivota potreba za
stvaranjem novih radnih mjesta i op¢enito povoljnije Zivotne klime je neupitna. Watermayer
(2010) naglasava kako bi upravo veci broj STEM struc¢njaka doveo do poveéanja BDP-a ali i
generalno vece kvalitete zivota. Trebalo bi raditi na tome da se prvo roditeljima, a potom i djeci,

osvijesti vaznost i razbiju predrasude o STEM zanimanjima.
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6. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenih statistickih analiza dobivena je statisti¢ki znacajna razlika izmedu
djecaka i djevojcica U izrazenosti STEM aspiracija (F(1,297)= 5,656, p< ,05). Dok su uéenici
najviSe zainteresiranosti pokazali na Cestici Baviti se racunalima, programiranjem,
komunikacijskim tehnologijama i sl. (M=3,57 uz SD= 1,313)., kod uc¢enica najviSu aritmeti¢ku
sredinu (M=3,10 uz SD= 1,116) ima cestica Biti biolog, baviti se odrzavanjem prirode,

Zivotinjama i sl.

Obrazovanje majke (visoko i nisko) nije pokazalo statisticki zna¢ajan odnos s visinom STEM
aspiracija ovisno o spolu djeteta. S druge strane obrazovanje oca je znacajno povezano S
visokim STEM aspiracijama (F(1,289)= 7,014, p<,05), ali ima i znacajan interakcijski efekt sa
spolom u¢enika (F(1,289)= 3,879, p<,05) i ta na na¢in da vi$e obrazovanje oca ima veéi u¢enika

na izraZzenost STEM aspiracija kod uc¢enika nego kod ucenica.

U istraZzivanju se pokazalo kako postoji statisticki znacajna razlika u izrazenosti STEM
aspiracija ovisno o obrazovanju oba roditelja (F(2,275)= 6,10, p< ,05), uz izostanak
interakcijskog efekta u slucaju spola djeteta. Statisticki znacajna razlika post hoc testom
dobivena je izmedu kategorija ‘'nisko obrazovanje' (M=2,48, SD=0,73) 1 'visoko

obrazovanje'(M=2,80, SD=0,77)
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