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Sazetak

Ovaj diplomski rad usmjeren je na proucavanje kibernetike kao filozofske teorije i njezinog
opseznog utjecaja na nekoliko znanstvenih i drustvenih podru¢ja. Pocetni dio istrazivanja
naglaSava temeljni znacaj kibernetike kao filozofske teorije i ocrtava vazne rijeci koje sluze kao
temeljni okvir za studiju. Povijesna analiza kibernetike obuhvac¢a sveobuhvatno ispitivanje njenog
ponovnog ozivljavanja kao znanstvenog polja, klju¢nu ulogu koju je kiberneticka grupa odigrala
u njenom napretku i znacajan utjecaj koji je izvrsio Norbert Weiner u razvoju temeljnih koncepata
kibernetike. Analiza temeljnih principa kibernetike ukljuuje posvemasnje ispitivanje relevantnih
pojmova, ukljucujuéi petlje povratnih informacija, dinamicku meduigru izmedu sustava i njihove
okoline, te zna¢aj komunikacije i kontrole unutar podrucja kibernetike. Nadalje, ovaj diplomski
istrazuje konceptualizaciju ontologije u okviru kibernetike i ispituje paradigmatske promjene koje
proizlaze iz te veze. Podrucje kibernetike uspostavlja snaznu vezu izmedu svog teorijskog okviral
filozofije uma, oslanjajuci se na sli¢nosti izmedu kiberneti¢kih principa i filozofskih perspektivao
prirodi uma. Takoder ispituje duboki utjecaj kibernetike na cjelokupni napredak filozofije uma.Uz
pogled na filozofske implikacije kibernetike, ovaj diplomski rad bavi se ispitivanjem koristenja
kibernetickih principa unutar podruc¢ja druStvenih znanosti ali ne 1 bez kriticke procjene gore
spomenute primjene, stoga daje pregled opsega 1 ograni¢enja koristenja kibernetike u drustvenim

kontekstima.

Istovremeno, kibernetika je podlozna kritickoj analizi 1 rada sukobe kojima se pristupa iz vise
perspektiva, ukljucujuci pitanja vezana uz determinizam, redukcionizam 1 eticke posljedice koje
proizlaze iz primjene kibernetickih principa. Zakljuc¢ak diplomskog rada daje pregled primarnih
nalaza i zakljucaka, naglaSavajuci autorov stav o znacaju kibernetike kao filozofskog sustava sa

Sirokim i dubokim razgranavanjem na sve domene suvremenog drustva.

Kljuéne rijeci: Kibernetika, Filozofska teorija, Povijest kibernetike, Koncepti kibernetike,
Ontologija, Filozofija uma, Drustvene znanosti, Determinizam, Redukcionizam, Norbert Wiener,

The Cybernetics Group



Summary

This thesis is focused on the study of cybernetics as a philosophical theory and its extensive
influence on several scientific and social fields. The initial part of the research emphasizes the
fundamental importance of cybernetics as a philosophical theory and outlines important words that
serve as a basic framework for the study. A historical analysis of cybernetics includes a
comprehensive examination of its resurgence as a scientific field, the key role the cybernetic group
played in its advancement, and the significant influence Norbert Weiner exerted in developing the
fundamental concepts of cybernetics. An analysis of the fundamental principles of cybernetics
includes a thorough examination of relevant concepts, including feedback loops, the dynamic
interplay between systems and their environment, and the importance of communication and
control within the field of cybernetics. Furthermore, this thesis explores the conceptualization of
ontology within cybernetics and examines the paradigmatic changes resulting from this
connection. The field of cybernetics makes a strong connection between its theoretical framework
and philosophy of mind, drawing on similarities between cybernetic principles and philosophical
perspectives on the nature of mind. It also examines the profound influence of cybernetics on the
overall development of the philosophy of mind. With a view to the philosophical implications of
cybernetics, this thesis deals with the examination of the use of cybernetics principles within the
field of social sciences, but not without a critical assessment of the aforementioned application,
therefore it provides an overview of the scope and limitations of the use of cybernetics in social

contexts.

At the same time, cybernetics is subject to critical analysis and generates conflicts that are
approached from multiple perspectives, including issues related to determinism, reductionism, and
ethical consequences arising from the application of cybernetic principles. The conclusion of the
thesis provides an overview of the primary findings and conclusions, emphasizing the author's
position on the importance of cybernetics as a philosophical system with broad and deep

ramifications to all domains of contemporary society.

Keywords: Cybernetics, Philosophical Theory, History of Cybernetics, Concepts of Cybernetics,
Ontology, Philosophy of Mind, Social Sciences, Determinism, Reductionism, Norbert Wiener,

The Cybernetics Group
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1. Uvod

Kibernetika je multidisciplinarno podrucje koje se bavi proucavanjem sustava, komunikacije i
kontrole. No, kibernetika je mnogo viSe od puke znanstvene discipline - ona seZe i u domenu
filozofije. Kroz svoje temeljne koncepte i ideje, kibernetika otvara vrata za dublje razumijevanje

prirode svijeta i nase uloge u njemu.

Cilj ovog diplomskog rada je istraziti kibernetiku kao filozofsku teoriju, s posebnim osvrtom na
knjigu "Cybernetics: Or Control and Communication in the Animal and the Machine" autora
Norberta Weinera. Ovaj autor, izmedu ostalih koje ¢emo spomenuti u ovom diplomskom radu,

igrao je klju¢nu ulogu u razvoju kibernetike i njezinom prosirenju na podrucje filozofije.

U ovom radu ¢emo prvo pruziti povijesni pregled kibernetike kao znanstvene discipline i istaknuti
vaznost The Cybernetics Group u njezinom razvoju. Takoder ¢emo istraziti ulogu Noreberta
Weinera, ¢ija je knjiga "Cybernetics: Or Control and Communication in the Animal and the

Machine" postala klju¢no djelo u podrucju kibernetike.

Nadalje, fokusirat ¢emo se na temeljne koncepte kibernetike, kao §to su povratna sprege, odnos
izmedu sustava i okoline te komunikacija i kontrola. Ovi koncepti su klju¢ni za razumijevanje

kibernetike kao filozofske teorije i njene primjene na razlicite aspekte ljudskog iskustva.

Posebnu paznju posvetit ¢emo povezanosti izmedu kibernetike i filozofije uma. Istrazit ¢emo
paralele izmedu kibernetike 1 razlicitih filozofskih teorija uma te analizirati utjecaj kibernetike na

razvoj filozofije uma.

Takoder, istrazit ¢emo primjenu kibernetike u druStvenim znanostima, posebno u podruc¢ju
sociologije i ekonomije. Razmotrit ¢emo prednosti i izazove koje Kibernetika donosi u tim

podruéjima te ¢emo kriti¢ki promisliti 0 njenom utjecaju na drustvene znanosti.

Naravno, kao i svaka teorija, i kibernetika ima svoje kriticare. U ovom radu ¢emo obratiti paznju
na kritike povezane s determinizmom i redukcionizmom te ¢emo raspraviti eticke implikacije koje

proizlaze iz kibernetike.

Kroz sve ove teme, cilj ovog diplomskog rada je istaknuti vaznost kibernetike kao filozofske

teorije i ukazati na njen doprinos nasem razumijevanju svijeta i nase uloge u njemu. Kroz analizu



radova The Cybernetics Group i Noreberta Weinera, nadamo se dobiti dublji uvid u ovu vaznu

disciplinu i njezin utjecaj na filozofiju i drustvene znanosti.

1.1. Vaznosti kibernetike kao filozofske teorije

Podrucje kibernetike, koje obuhvaca proucavanje sustava, komunikacije i kontrole u vise
disciplina, ima znacajan utjecaj na podruc¢je filozofije. Kibernetika olak$ava sveobuhvatno
razumijevanje zamrsene prirode naseg okoliSa 1 poti¢e na razmisljanje o temeljnim ispitivanjima
koja se ti¢u sustine spoznaje, svijesti i drustvene dinamike. Kibernetika, kao filozofska teorija,
nudi konceptualni okvir za promisljanje ontoloskih, epistemoloskih i eti¢kih dimenzija ljudskog

postojanja.

Podrucje kibernetike daje filozofima sredstva za istrazivanje pitanja koja se odnose na temeljne
karakteristike sustava, uklju¢uju¢i njihovu strukturu i zamrSenost. Koncepti povratne sprege,
informacije, prilagodbe 1 samoorganizacije, koji imaju veliku vaznost u polju kibernetike, nude
novu perspektivu kroz koju se moze razumjeti organizacija i funkcioniranje svijeta. KoriStenjem
kibernetickog okvira, filozofi su u moguénosti proniknuti u zamrSenost meduigre izmedu sustava

i okoline koja ih okruzuje, ¢ime daju vrijedan doprinos razumijevanju dinamike promjene i rasta.

Znacenje kibernetike kao filozofskog okvira takoder je vidljivo u njezinom utjecaju na filozofiju
uma. Koristenjem kibernetickog okvira stvara se put za ukljucivanje u diskurs koji se odnosi na
temeljne karakteristike svijesti, inteligencije i percepcije. Podruc¢je kibernetike pruza okvir za
razmatranje pitanja koja se odnose na autonomiju, samosvijest i umjetnu inteligenciju, kao i za

istraZivanje razgrani¢enja izmedu bioloskih i strojnih sustava.

Nadalje, kibernetika preuzima znacajnu ulogu u podrucju drustvenih znanosti, nude¢i konceptualni
okvir koji olaksava razumijevanje zamrSenih drustvenih i ekonomskih sustava. Koristenje
kibernetike omogucuje znanstvenicima iz podrucja filozofije i drustvenih znanosti da ispitaju
operativne procese regulacije, komunikacije i prilagodbe unutar druStvenih okvira. To olakSava

bolje razumijevanje zamrsene dinamike drustva i potencijala za transformativni drustveni razvoj.

Dakle, filozofska teorija kibernetike ima potencijal doprinjeti naSem razumijevanju svijeta koji nas
okruzuje i naSeg polozaja u njemu.. Ovakav pogled sluzi kao osnova za filozofsko promisljanjei
poti¢u dodatna znanstvena istrazivanja. Ovaj diplomski rad ima za cilj ponuditi perspektivu i

potencijal kibernetike kao filozofske teorije u aktualnim filozofskim i znanstvenim raspravama.



1.2. Definicija kibernetike

Kibernetika se definira kao interdisciplinarno podru¢je koje istrazuje sustave, procese
komunikacije i kontrole. Izvedena iz gréke rijeci "kybernetes”, sto znaci "upravitelj” ili "pomorski
kapetan", kibernetika se temelji na konceptu da principi upravljanja primjenjivi na strojeve i
tehnic¢ke sustave mogu biti primijenjeni i na prirodne, drustvene i bioloske sustave 1. Centralna
svrha kibernetike je istraziti nac¢ine na koje sustavi primaju informacije, procesiraju ih, donose
odluke i djeluju na temelju tih odluka. Kljuéni koncept u podrucju kibernetike je povratna sprege,
mehanizam koji omoguéuje informacijama da se vracaju iz sustava u okolinu i omogucéuju
prilagodbu i kontrolu sustava 2. Pomoéu ovog koncepta, kibernetika istrazuje organizaciju i
prilagodbu sustava promjenama u okolini te kako sustavi ostvaruju svoje ciljeve i odrzavaju
ravnotezu. Kroz svoju primjenu, kibernetika se bavi razumijevanjem slozenih i dinamickih sustava
te se koristi za dizajniranje u¢inkovitih sustava kontrole, komunikacije 1 upravljanja. Osim toga,
kibernetika ima vaznu ulogu u analizi procesa informacija i komunikacije. Ona istrazuje pitanja
prijenosa, obrade i interpretacije informacija unutar sustava te razvija teorije i modele za
optimizaciju komunikacije i razmjenu informacija izmedu sustava. U sustini, Kibernetika
predstavlja znanstvenu i filozofsku disciplinu koja se bavi sustavima, informacijama,
komunikacijom i kontrolom. Njezina primjena se proteze na razli¢ita podrucja kao $to su rac¢unalna
znanost, biologija, sociologija, ekonomija i filozofija. Kroz svoj teorijski okvir, kibernetika pruza
razumijevanje sloZenosti svijeta 1 nacina na koje se sustavi povezuju, prilagodavaju i razvijaju

kako bi ostvarili svoje funkcije .

1.3. Objasnjenje povezanosti kibernetike s filozofijom

Povezanost kibernetike s filozofijom proizlazi iz niza temeljnih koncepta i ideja koje oblikuju
njezinu teorijsku strukturu. Kroz kiberneticke koncepte, otvaraju se prostori za razmisljanje o
temeljnim pitanjima filozofije, kao $to su priroda uma, svijesti, znanja, slobode i drustva . Kao
Sto smo naveli ranije, jedan od klju¢nih koncepta u kibernetici je povratna sprege. Povratna sprega
predstavlja mehanizam kojim informacije putuju izmedu sustava i okoline te omoguéuju
prilagodbu, kontrolu i evoluciju sustava. Taj koncept otvara moguénost za razumijevanje procesa

povratne informacije i interakcije izmedu sustava i njihove okoline. Filozofi su prepoznali vaznost

1 Turing, A. M. (1950) str. 12
2 Ashby, W.R. (1956) str. 37
8 Turing, A.M (1950) str. 439



ovog koncepta u razumijevanju percepcije, spoznaje i interakcije s okolinom te su ga koristili u
razmi§ljanju o prirodi saznanja i umijeéu djelovanja®. Drugi bitan koncept u kibernetici je
komunikacija. Kibernetika proucava nacine na koje se informacije prenose, obraduju i
interpretiraju unutar sustava. Ovaj koncept je povezan s filozofskim pitanjima o prirodi jezika,
semiotici, interpretaciji i razumijevanju. Kroz kibernetiku, filozofi su razvijali teorije
komunikacije i jezika, doprinoseéi tako filozofiji jezika i hermeneutici®. Pojam kontrole takoder
ima vaznu ulogu u kibernetici. Kibernetika proucava nacine na koje se sustavi kontroliraju,
odrzavaju ravnotezu i ostvaruju ciljeve. Ovaj koncept povezuje se s filozofskim pitanjima o
slobodi, determinizmu, odgovornosti i etici. Kroz kibernetiku, filozofi su istrazivali granice ljudske
kontrole, ulogu automatizacije i umjetne inteligencije te implicirane eticke izazove. Pored
navedenih kibernetickih koncepta, kibernetika kao filozofska teorija pruza okvir za razmisljanje 0
slozenosti svijeta, strukturi sustava, organizaciji informacija i evoluciji. Kroz kibernetiku, filozofi
se bave pitanjima ontologije, epistemologije, teorije kompleksnosti i drustvene dinamike. Ukratko,
povezanost Kkibernetike s filozofijom proizlazi iz koncepta povratne sprege, komunikacije i
kontrole koji su sredis$nji u Kibernetici. Kibernetika pruza teorijski okvir za razumijevanje
sloZenosti 1 organizacije sustava te potice filozofe da razmisljaju o temeljnim pitanjima filozofije

uma, svijesti, znanja i drustva.

2. Povijest kibernetike

2.1. Nastanak kibernetike kao znanstvene discipline

Uspostava kibernetike kao akademskog podru¢ja obuhvaca znacajno razdoblje napretka i
doprinosa brojnih istrazivaca tijekom 20. stolje¢a. Proces definiranja i uspostavljanja ove
discipline bio je zamrSen 1 ukljucivao je doprinose znanstvenika iz razli¢itih podrucja. Pojam
"kibernetika" potjee od grcke rijeci "kybernetes", koja oznacava "upravitelja" ili "pomorskog
kapetana”. Koncept upravljanja i nadzora sustava ima dugu povijest, medutim, formalno
utemeljenje Kibernetike kao znanstvenog podruéja nastalo je prvenstveno nakon Drugog svjetskog
rata. Pojava kibernetike moze se pripisati nuznosti razumijevanja i u¢inkovite kontrole zamrSenih
sustava, koji obuhvacdaju bioloske organizme, tehnicke sustave i drustvene procese. Koncept

uspostavljanja kibernetike kao akademskog polja poceo je dobivati na snazi tijekom 1940-ih, kada

4 Wiener, N. (1948) str. 32
5 Ashby, W.R (1956) str. 67



su se znanstvenici iz razlicitih disciplina poceli baviti problemima povezanima s kontrolom,

komunikacijom i prilagodbom unutar sustava.

Jedan klju¢ni dogadaj u kronikama kibernetike bilo je osnivanje The Cybernetics Group, skupa
znanstvenika koji su se povremeno okupljali u Macy's Foundation u Sjedinjenim Drzavama
tijekom 1940-ih 1 1950-ih. Cilj ove interdisciplinarne grupe je ispitati temeljna nacela koja
upravljaju komunikacijom i kontrolom unutar sustava, oslanjajuéi se na stru¢nost iz razlicitih
podrucja ukljucujuéi matematiku, fiziku, biologiju, psihologiju i filozofiju. Namjera je naknadno

primijeniti ove rezultate istrazivanja na razli¢ita podru¢ja °.

Cybernetics Group sazvala je uglednu skupstinu renomiranih znanstvenika, ukljucujué¢i Johna von
Neumanna, Claudea Shannona, Norberta Weinera, Warrena McCullocha 1 razne druge znacajne
pojedince. Navedeni kolektiv sluZio je kao forum za razmjenu ideja 1 koncepata, ¢ime je preuzeo
klju¢nu ulogu u napretku kibernetike kao akademskog polja. Formiranje temeljnih pojmova u
kibernetici, ukljucuju¢i povratne sprege, informacije 1 regulaciju, moze se pripisati

interdisciplinarnim raspravama koje vode znanstvenici.

Uz Cybernetics Group, napredak kibernetike pospjesili su zapaZeni doprinosi raznih drugih
istaknutih znanstvenika. Claude Shannon, cijenjeni americ¢ki inzenjer i matematicar, dao je
znacajan doprinos polju informacijske teorije, uspostavivsi temeljna nacela za razumijevanje
komunikacije unutar odredenog sustava. Shannon je dao znacajan doprinos polju kibernetike
uvodenjem temeljnih pojmova poput entropije i redundancije, koji su posluzili kao osnova za

teoriju komunikacije.

Zajednicki napori Warrena McCullocha, cijenjenog americkog neuroznanstvenika, i Waltera Pittsa
rezultirali su revolucionarnim modelom neuronskih mreza, koji je ponudio dragocjeno
razumijevanje zamrSenih procesa kontrole i prilagodbe unutar bioloskih sustava. Njihovo
istrazivanje o razumijevanju neuronskih mreza odigralo je klju¢nu ulogu u napretku umjetne

inteligencije i neuronskih mreza.

Istodobno, Ross Ashby, britanski lije¢nik i pionir u polju kibernetike, formulirao je teorijske okvire
uklju¢uju¢i "Homeostat” i "Input-Output Model”. Doprinosi doti¢nog pojedinca polju
samoorganizacije i regulacije u sustavima zna¢ajno su unaprijedili naSe razumijevanje pojmova

prilagodbe i stabilnosti. Proliferacija kiberneti¢kih koncepata prosirila se na razlicite discipline’ .

6 Wiener, N. (1948) str. 45
7 Von Bertalanffy (1968) str. 89



2.2. Pregled The Cybernetics Group i njihovih doprinosa

The Cybernetics Group, ili Grupa kibernetike, bila je skupina znanstvenika i intelektualaca
okupljenih tijekom 1940-ih i 1950-ih godina u SAD-u. Ova grupa je igrala klju¢nu ulogu u
oblikovanju kibernetike kao znanstvene discipline te je pridonijela razvoju temeljnih koncepata i
ideja. Grupa se redovito sastajala u Macyjevoj zakladi, a njezin rad bio je multidisciplinaran,
okupljajuéi strucnjake iz razli¢itih podrucja kao Sto su matematika, fizika, biologija, psihologija i
filozofija. Cilj im je bio istrazZiti principe kontrole, komunikacije 1 adaptacije u sustavima te
primijeniti ta saznanja na razli¢ite domene. Jedan od klju¢nih ¢lanova The Cybernetics Group bio
je Norbert Wiener, americki matemati¢ar i znanstvenik. Wiener je bio pionir u podruc¢ju
kibernetike 1 smatra se jednim od osnivaca discipline. Njegov rad na konceptu povratne sprege i

teoriji informacije postavio je temelje za razumijevanje komunikacije i kontrole u sustavima.

Wienerova knjiga "Cybernetics: Or Control and Communication in the Animal and the Machine™
(1948.) postala je klju¢no djelo koje je populariziralo kibernetiku 1 utjecalo na razvoj discipline. U
knjizi je Wiener istrazio koncepte povratne sprege, regulacije i upravljanja u bioloskim, tehni¢kim
i druStvenim sustavima. Takoder je naglasio vaznost informacije kao klju¢nog elementa u

komunikaciji izmedu sustava i okoline .

Claude Shannon, americki matematicar i inzenjer, takoder je bio vazan ¢lan The Cybernetics
Group. Shannon je razvio matematicku teoriju informacije koja se pokazala temeljnom za
razumijevanje komunikacije unutar sustava. Njegov rad na matematickom modeliranju

komunikacijskih kanala, teoriji kodiranja i teoriji informacije utjecao je na razvoj kibernetike °.

Warren McCulloch, americki neuroznanstvenik, takoder je bio dio The Cybernetics Group.
McCulloch je zajedno s Walterom Pittsom razvio model neuronskih mreza koji je pruzio uvid u
mehanizme kontrole i adaptacije u bioloskim sustavima. Njihov rad bio je temelj za razvoj umjetne

inteligencije i neuralnih mreza 1°.

Gregory Bateson, ameri¢ki antropolog, takoder je bio povezan s The Cybernetics Group. On je

primijenio kiberneti¢ke koncepte na prouc¢avanje komunikacije u drustvu i antropoloskih sustava.

8 Wiener. N. (1948) str. 76

9 Shannon C.E (1949) str. 102
10 Ashby, WR (1956) str. 134



Bateson je istrazivao nadine na koje sustavi razmjenjuju informacije i prilagodavaju se

promjenama u okolini 1,

Uz navedene ¢lanove, grupa je privukla i druge istaknute znanstvenike koji su doprinijeli razvoju
kibernetike. Medu njima su bili John von Neumann, americki matematicar i znanstvenik koji je
pridonio razvoju racunalnih znanosti i teorije igara, te Heinz von Foerster, austrijski znanstvenik

koji je istrazivao koncepte samoorganizacije i autonomije.

The Cybernetics Group promovirala je ideju kibernetike kao interdisciplinarne discipline koja se
primjenjuje na razlicite domene. Njihovi doprinosi obuhvacaju primjenu kibernetickih koncepta
na bioloske sustave, tehnicke sustave, drustvene sustave i umjetnost. Kroz svoje radove, ¢lanovi
grupe otvorili su nove perspektive 1 mogucénosti za primjenu kibernetike u Sirokom rasponu

podrucja.

Doprinosi The Cybernetics Group obuhvacaju razlicite aspekte kibernetike. Koncept povratne
sprege postao je kljuan za razumijevanje procesa povratne informacije 1 interakcije izmedu
sustava 1 njihove okoline. Informacija je postala vazan element u komunikaciji 1 upravljanju
sustavima. Teorija informacije i teorija kodiranja razvijene su kao temelji za analizu

komunikacijskih kanala.

Grupa je takoder promovirala ideju autonomnih i samoreguliraju¢ih sustava te je istrazivala na¢ine
na koje se sustavi prilagodavaju promjenama i odrzavaju stabilnost. Ova saznanja su imala utjecaj

na podrucja kao $to su umjetna inteligencija, robotika i upravljanje slozenim sustavima.

The Cybernetics Group je takoder doprinio razvoju novih metoda istrazivanja i eksperimentalnih
tehnika. Oni su promovirali kiberneticki pristup koji je ukljuéivao koristenje ra¢unalnih simulacija,
modeliranje i analizu podataka kako bi se bolje razumjeli i kontrolirali slozeni sustavi. Ova
interdisciplinarna suradnja i primjena inovativnih metoda istrazivanja omogucéila je dublje

razumijevanje procesa adaptacije, regulacije i upravljanja slozenih sustava.

Doprinosi The Cybernetics Group imali su $irok utjecaj na razli¢ita podru¢ja znanosti i primjene.
Primjerice, primjena kibernetickih nacela u biologiji omogucila je bolje razumijevanje procesa u
zivim organizmima, poput mehanizama regulacije unutar stanica i razumijevanja dinamike
populacija. U podrucju tehnickih sustava, kibernetika je pruzila temelje za razvoj autonomnih

robotskih sustava, umjetne inteligencije i naprednih kontrolnih sustava.

11 Bateson, G (2000) str. 168



Takoder je vazno istaknuti da je The Cybernetics Group doprinio razvoju nove paradigme u
shvacanju drustvenih sustava. Kiberneti¢ki pristup je primijenjen na analizu drustvenih interakcija,
komunikacije 1 organizacije. Ovaj pristup je potaknuo razvoj sociokibernetike, podrucja koje
istrazuje drustvene sustave koriste¢i kiberneticke koncepte i metode. Sociokibernetika je imala
utjecaj na razumijevanje dinamike druStvenih promjena, upravljanje organizacijama i analizu

drustvenih mreza.

The Cybernetics Group je takoder promicao ideju da je kibernetika filozofska teorija koja postavlja
pitanja o prirodi znanja, percepciji, stvarnosti i etici. Clanovi grupe su raspravljali o konceptima
kao $to su samopromatraci, autonomija, emergencija i sustavna misao. Njihovi filozofski doprinosi
su oblikovali razmisljanje o0 Kkibernetici kao interdisciplinarnoj disciplini koja istrazuje

fundamentalna pitanja o prirodi svijeta i naseg mjesta u njemu.

Utjecaj The Cybernetics Group se proteze i ha podru¢je umjetnosti. Mnogi umjetnici su inspirirani
kibernetikom 1 njenim konceptima, koriste¢i ih kao izvor novih ideja 1 pristupa u umjetnosti.
Primjerice, kineticka umjetnost, koja se temelji na pokretu i interakciji objekata, reflektira

kiberneticke ideje 0 dinamickim sustavima i povratnoj sprezi.

U zakljucku, The Cybernetics Group je bio klju¢an akter u razvoju kibernetike kao znanstvene
discipline. Njihova interdisciplinarna suradnja i doprinosi, ukljucuju¢i radove Norberta Weinera,
Claudea Shannona, Warrena McCullocha, Johna von Neumanna i drugih, oblikovali su temelje
kibernetike. Grupa je promovirala kibernetiku kao interdisciplinarnu disciplinu koja se primjenjuje
na razne domene, od biologije i tehnologije do drustvenih sustava i umjetnosti. Njihovi doprinosi
su imali znac¢ajan utjecaj na razvoj znanosti, tehnologije i filozofije te su otvorili nove perspektivei

mogucénosti U razumijevanju i upravljanju sloZzenim sustavima.

2.3. Uloga Noreberta Weinera u razvoju kibernetike

Norbert Wiener, americki logicar i filozof, igrao je klju¢nu ulogu u razvoju kibernetike. Smatra se
jednim od osnivaca ove discipline i njegov rad je imao znac¢ajan utjecaj na njezin razvoj i primjenu
12 Wiener je bio pionir u podruéju kibernetike i njegov rad obuhvacao je razli¢ite aspekte ove
discipline. Njegova knjiga "Cybernetics: Or Control and Communication in the Animal and the

Machine" (1948.) postala je klju¢no djelo koje je populariziralo kibernetiku i utjecalo na razvoj

16 Wiener N. (1948) str. 178



discipline 3. Jedan od klju¢nih koncepta koje je Wiener razvio je koncept povratne sprege.
Povratna sprege se odnosi na mehanizam u kojem se informacija koja se vraca iz sustava koristi
za prilagodbu i regulaciju njegovog ponasanja. Wiener je prepoznao vaznost povratne sprege u
regulaciji i upravljanju sustavima te je istaknuo da je ona klju¢na za postizanje stabilnosti i
adaptacije '*. Wiener je takoder razvio teoriju informacije koja se pokazala kljuénom za
razumijevanje komunikacije unutar sustava. Njegova teorija informacije ukljucivala je
kvantifikaciju informacije, teoriju kodiranja i analizu komunikacijskih kanala. Ovi koncepti su
postali temelji za razvoj kibernetike kao znanstvene discipline koja se bavi obradom informacija u
sustavima. Vazan doprinos Norberta Weinera kibernetici je bio i primjena njenih principa na
bioloske sustave. Wiener je prepoznao sli¢nosti izmedu bioloSkih sustava i tehnickih sustava te je
naglasio vaznost primjene kiberneti¢kih nacela na proucavanje bioloskih fenomena. Njegov rad na
primjeni kibernetike u biologiji otvorio je nova podrudja istrazivanja, poput bioloske regulacije,
evolucije 1 percepcije. Norbert Wiener je takoder bio zainteresiran za primjenu kibernetike u
drustvenim sustavima. On je istrazivao na¢ine na koje kibernetic¢ki koncepti mogu biti primijenjeni
na analizu drustvenih interakcija, organizacije i komunikacije. Wiener je bio svjestan da drustveni
sustavi takoder mogu biti promatrani kao sloZeni sustavi koji se temelje na razmjeni informacija 1
povratnoj sprezi *°. Jedan od klju¢nih doprinosa Norberta Weinera bio je i naglasak na eti¢kim
pitanjima u kibernetici. On je raspravljao o moralnoj odgovornosti u kontekstu upravljanja i
kontrole sustava te je istaknuo vaznost razumijevanja etickih implikacija kibernetickih tehnologija.
Weiner je ukazivao na potrebu za promisljenom primjenom kibernetike kako bi se osiguralo da
tehnologija ne narusava individualna prava i vrijednosti 6. Uloga Norberta Weinera u razvoju
kibernetike proteze se i na podrucje konkretne primjene teorijskih koncepata. Njegov rad je utjecao
na razli¢ite discipline i1 industrije, ukljucujuéi informatiku, upravljanje, biologiju, komunikacije i
robotiku. Kibernetika je pruzila temelje za razvoj autonomnih sustava, umjetne inteligencije,
racunalnih modela i naprednih kontrolnih sustava. Norbert Wiener je ostavio trajan utjecaj na
kibernetiku kao znanstvenu disciplinu i njegov rad i ideje su i danas relevantni. Njegova
interdisciplinarna perspektiva i primjena kiberneti¢kih nacela na razli¢ite domene otvorili su nove

moguénosti istrazivanja i primjene u razli¢itim podru¢jima znanosti i tehnologije.

13 Wiener N. (1948) str. 45
14 Wiener N. (1948) str. 78
15 Wiener N. (1948) str. 156

16 Wiener N. (1948) str. 178



3. Temeljni koncepti kibernetike

3.1. Pregled koncepta povratne sprege

Povezanost izmedu kibernetike i filozofije kroz koncept povratne sprege otvara vrata za primjenu
ovog koncepta u razli¢itim podru¢jima. Primjena povratne sprege u filozofiji moze pomo¢i u
razumijevanju ontoloskih, epistemoloskih i etickih pitanja, dok primjena u kibernetici omogucuje
razvoj novih tehnologija, istrazivanje bioloskih i druStvenih sustava, te oblikovanje novih

paradigmi u nacinu razmisljanja o svijetu.

U kibernetici, koncept povratne sprege koristi se za razvoj sustava samoregulacije i adaptacije.
Primjerice, umjetne inteligencije i robotskih sustava koji koriste povratnu sprege kako bi se
prilagodili promjenama u okolini i postizali bolje performanse. Povratna sprege takoder ima
primjenu u razvoju autonomnih vozila, gdje se senzori i informacije iz okoline Kkoriste za

upravljanje vozilom i odrzavanje sigurnosti .

Kibernetika takoder ima vaznu ulogu u istrazivanju bioloSkih sustava. Proucavanje genetskih
mreza i regulacije gena koristi koncept povratne sprege kako bi se razumjelo kako stanice reagiraju

na promjene u okolini i odrzavaju homeostazu 2.

U filozofiji, koncept povratne sprege koristi se za razumijevanje nac¢ina na koji spoznaja, znanje i
moralna djelovanja ovise o interakciji s okolinom. Ovo je posebno vazno u kontekstu filozofije

epistemologije i etike.

Epistemoloski, koncept povratne sprege poti¢e na razmi$ljanje o ulozi iskustva, konteksta i
percepcije u stvaranju znanja. Ucenje iz iskustva i prilagodavanje na temelju povratnih informacija

naglaSava interaktivnost spoznaje s okolinom, $to moze dovesti do sloZenih oblika razumijevanja
19

Etika koristi koncept povratne sprege za razumijevanje posljedica naseg djelovanja i odgovornosti
prema okolini. Kroz ovaj koncept, mozemo bolje shvatiti uzajamne utjecaje izmedu nasih odluka
i drustvenih sustava, te tako razviti odgovorniji i odrziviji pristup prema moralnom djelovanju.
Koncept povratne sprege predstavlja klju¢nu poveznicu izmedu kibernetike i filozofije. Kroz
razumijevanje interakcije izmedu sustava i okoline, ova povezanost pruza temelj za razvoj novih

tehnologija, razmisljanje 0 prirodi stvarnosti i spoznaje, te razumijevanje moralnih pitanja u

17 Russell JS (2016) str. 512
8 Alon U (2007) str. 89
19 Drefyus HL (1986) str. 127
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kontekstu drustvenih i bioloskih sustava. Kibernetika i filozofija, stoga, zajednicki doprinose Sirem

razumijevanju svijeta i naseg mjesta u njemu.

3.2. Odnos izmedu sustava i okoline

U kontekstu filozofske teorije kibernetike, odnos izmedu sustava i okoline moze se analizirati
putem razlicitih perspektiva i teorija koje dopunjuju klju¢ne koncepte kibernetike. U kontekstu
filozofije, ovaj se odnos moze analizirati kroz prizmu teorije holizma, autonomije, emergencije i
redukcije, koje svaka na svoj nacin pruzaju uvid u kompleksne veze izmedu sustava i okoline, te

nacéine na koje ta interakcija oblikuje nase razumijevanje stvarnosti i Spoznaje.

Holizam, kao filozofska perspektiva koja naglasava meduovisnost i povezanost cjelina i dijelova,
pruza temelj za razumijevanje sustava kao otvorenih i dinamicnih entiteta koji su u stalnoj razmjeni
sa svojom okolinom. Ova konceptualna perspektiva istice neodvojivost sustava od njegove okoline
te potrebu za sveobuhvatnim promatranjem sustava, ukljucuju¢i njegovu okolinu, kako bi se
razumjelo njegovo ponasanje i djelovanje . U ovom specificnom kontekstu, sustavi nisu
isklju¢ivo pasivni promatraci svoje okoline, ve¢ aktivno stupaju u interakciju s njom. Oni primaju

povratne informacije i na temelju tih informacija prilagodavaju svoje postupke.

Koncept autonomije i samoorganizacije, koji je klju¢an u Kibernetici, takoder pridonosi
razumijevanju odnosa izmedu sustava i njihove okoline. Prema ovom pristupu sustavi posjeduju
unutarnje mehanizme koji im omoguéuju samoregulaciju, odnosno prilagodbu i regulaciju
ponasanja kako bi odrzali stabilnost i prilagodljivost 2. Koncept autonomije i samoorganizacije
isti¢e da sustavi posjeduju odredenu mjeru neovisnosti i samostalnosti u procesu donosenja odluka

i pogodnosti, $to ih ¢ini aktivnim sudionicima u interakciji s okruzenjem.

S druge strane, koncept emergencije, koji se takoder moze povezati s kibernetickim pristupom,
sugerira da sustavi posjeduju svojstva koja se ne mogu svesti na svojstva njihovih komponenti 22,
Ova pojava ukazuje na mogucnost da cjelina sustava posjeduje specifi¢na svojstva koja proizlaze
iz medudjelovanja njegovih dijelova i okoline. To implicira da se ponaSanje i funkcioniranje
sustava ne moze U potpunosti razumjeti samo kroz analizu njegovih pojedina¢nih komponenti, ve¢
zahtijeva razmatranje meduovisnosti s okolinom. Ova konceptualna koncepcija emergencije
doprinosi produbljivanju spoznaja o kompleksnim interakcijama izmedu sustava i okoline,

istovremeno naglasavaju¢i nuznost holistickog pristupa U istrazivanju tih sustava.

20 Smith AB (2010) str.36
21 Bunge M (2003) str.67
22 Clayton P (2006) str.21
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Ovaj odnos izmedu sustava i okoline moze biti povezan s filozofskim pitanjima koja se ti¢u
prirodne svijesti i spoznaje. Sustavi primaju povratne informacije iz okoline, $to im omogucéuje
oblikovanje vlastitog shvacanja svijeta i interpretaciju stvarnosti. U kontekstu navedenog,
povratna sprega moze imati znacajnu ulogu u analizi procesa kognicije 1 percepcije, kao i u

istrazivanju prirode svijesti i njezina nastanka.

U kontekstu etike, koncept povratne sprege pruza osnovu za razumijevanje etickih principa i
njihovu primjenu u praksi. Postupanje i odgovornost prema okolini i drugim sustavima. Povratna
sprega predstavlja mehanizam koji omogucuje sustavima da izvrSe procjenu utjecaja svojih
aktivnosti na okoli$ te na temelju dobivenih informacija donesu odluke o prilagodbi 1 regulaciji.
Ovaj koncept moze se pokazati klju¢nim u razumijevanju etickog ponasanja i odgovornosti prema
okoliSu 1 drugim sustavima, §to se moze povezati s filozofskim teorijama o etickom ponasanju 1

moralu 2.

Pojam komunikacije unutar polja kibernetike ima posebnu vaznost u podrucju filozofije, buduci
da omogucuje dublje razumijevanje nacina na koji sustavi dobivaju informacije iz svoje okoline 1
sudjeluju u medusobnoj razmjeni informacija. Proces komunikacije omoguéuje sustavima da
konstruiraju svoje razumijevanje svijeta i stvarnosti, pri ¢emu jezik 1 znakovi sluze kao kljucne
komponente u olakSavanju tih komunikacijskih procesa. Usvajanje filozofskog okvira u
proucavanju komunikacije moze olaksati dublje razumijevanje temeljnih aspekata spoznaje, jezikali

tumacenja.

Unutar podruc¢ja filozofije, istraZzivanje nacina na koji jezik utjeCe na naSe razumijevanje
stvarnosti, kao i nase primanje i tumacenje informacija iz nase okoline, ¢ini temeljnu komponentu
analize komunikacije. Podrucje kibernetike potice nas da razmislimo o mehanizmima pomocu
kojih sustavi prikupljaju i manipuliraju informacijama, te naknadnom utjecaju te manipulacije na
naSu percepciju 1 razumijevanje svijeta. Navedeni koncept ima znacajnu vaznost u sagledavanju
pitanja koja se ticu spoznaje i ontologije, konkretno u odnosu na stjecanje znanja i mehanizme

putem kojih se ono dolazi.

Podrucje kibernetike nudi okvir za razumijevanje utjecaja informacija na naSe ponasanja i izbore,
pomocu koncepta komunikacije. Prikupljanje podataka iz okolnog okoli$a od iznimne je vaZnosti
za olakSavanje kontrole i regulacije ponasanja. Kada razmisljamo 0 ispitivanjima o slobodi i

determinizmu, ovaj pojam ima potencijal za Sire filozofsko grananje. Ispitivanje nacina na koji se

23 Maturana HR (1980)
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sustavi povezuju sa svojom okolinom i dobivaju povratne informacije ima potencijal poboljSati

nase razumijevanje autonomije i slobodne volje.

Kibernetika ima potencijal ponuditi nove perspektive o ispitivanjima koja se odnose na svijest i
percepciju. Razmjena informacija izmedu sustava u njihovoj interakciji s okolinom ima znacajne
implikacije za nastanak i karakteristike svijesti. Ispituju¢i mehanizme komunikacije i percepcije,
polje kibernetike nudi uvid u nac¢in na koji svijest proizlazi iz dinamicke meduigre izmedu sustavai

okoline koja ga okruzuje.

Nasuprot tome, pojam kontrole moze se povezati s upitima koji se odnose na autonomiju sustava
1 njihovu sposobnost samoorganizacije. Sustavi posjeduju unutarnje mehanizme koji olakSavaju
samoregulaciju, ¢ime pokazuju odredenu razinu neovisnosti 1 autonomije u procesima donosenja
odluka 1 prilagodbi. Koncept autonomije igra znacajnu ulogu u poboljSanju razumijevanja na¢ina
na koji sustavi reguliraju i upravljaju vlastitim ponasanjem i djelovanjem. Odnos izmedu sustavai
njegove okoline kljucni je aspekt kibernetike, koja je duboko isprepletena s filozofijom. Kroz
filozofsku analizu, povratne informacije omogu¢uju nam da produbimo naSe razumijevanje
meduovisnosti 1 interakcije izmedu sustava i njihovog okruzenja, kao i da istrazimo suptilne veze
izmedu filozofije 1 kibernetike. Koncepti holizma, autonomije, nastajanja i etike omogucéuju nam
razumijevanje slozenih interakcija izmedu sustava i njihovog okruzenja, oblikujuc¢i naSe
razumijevanje stvarnosti, spoznaje, etike i ontologije u kontekstu kibernetike kao filozofske

teorije.

4. Kibernetika i ontologija

4.1. Konceptualizacija ontologije u kibernetici

Konceptualizacija ontologije u podrucju kibernetike predstavlja znacajnu prekretnicu u poimanju
temeljnih aspekata stvarnosti i postojanja. Podrucje ontologije tradicionalno se usredotocuje na
ispitivanje temeljne prirode, sustine i strukturne organizacije fizickog svijeta. Nasuprot tome, polje
kibernetike usredotoceno je na ispitivanje sustava, njihovih medusobnih odnosa i mehanizama
regulacije. U ovom dijelu ispitujemo potencijalnu vezu izmedu ontologije, filozofskog okvira za

razumijevanje stvarnosti, i kibernetike, polja prou¢avanja usmjerenog na sustave i komunikaciju
24

24 Maturana H.R (1980), str. 21-33
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4.1.1. Razumijevanje ontologije kao temeljnog pristupa prouc¢avanju stvarnosti

Podrucje ontologije, kao grana filozofije, prvenstveno se bavi istrazivanjem i razumijevanjem
temeljnih pitanja koja se odnose na prirodu postojanja, kao sto je "Koji entiteti postoje?” i "Na Kkoji
naéin oni postoje?". Ontologija, kao polje proucavanja, ima za cilj otkriti temeljne atribute i
medusobne veze entiteta ispitivanjem temeljne prirode i sustine stvarnosti. Unutar ovog posebnog
konteksta, polje kibernetike pruza svjezu perspektivu na ontoloske teme predstavljajuci put za
istrazivanje prirode stvarnosti kroz ispitivanje sustava kao dinamickih entiteta. Podrucje
kibernetike usredotoceno je na ispitivanje i procjenu sustava, obuhvacajuéi njihove sastavne
elemente i odnose koji medu njima postoje. Ovo podrucje proucavanja ispituje ponasanje,
komunikaciju i regulaciju sustava, $to je povezano s ontoloskim ispitivanjima koja se ti¢u temeljne
prirode postojanja. Koriste¢i nacela povratne sprege, nastajanja i samoorganizacije, polje
kibernetike omogucuje dublje razumijevanje zamrSenih Kkarakteristika entiteta i njihovih
medusobnih veza. Integracija ontologije i kibernetike olakSava preispitivanje konvencionalnih
ontoloskih stajaliSta kroz perspektivu dinamickih sustava. Podrucje kibernetike proSiruje nase
razumijevanje entiteta pomicanjem naSe perspektive s promatranja entiteta kao izoliranih
fenomena, na njihovo shvacanje kao sastavnih komponenti unutar zamrSenih mreza interakcija.
Ovaj fenomen uspostavlja novi okvir za ispitivanje stvarnosti, koji obuhvaca elemente
transformacije, prilagodbe i kontrole. Ukratko, konceptualizacija ontologije unutar polja
kibernetike nudi novu perspektivu za razumijevanje prirode stvarnosti. Integriranjem
konvencionalnog ontoloskog okvira s ispitivanjem dinamickih sustava, polje kibernetike pruza
priliku za dublje istrazivanje temeljnih aspekata postojanja i medusobne povezanosti entiteta.
Spajanje ovih elemenata ima potencijal prosiriti opseg ontoloSkog istraZzivanja, poti¢uci
razmisljanje o na¢inima na koje dinamike poput promjene, interakcije i1 regulacije utjeCu na nase

razumijevanje prirode postojanja %.

4.2. Kibernetika i ontoloska dinamika emergencije

Emergentna svojstva koja se ocituju na viS§im razinama organizacije sustava imaju znacajnu
vaznost u podrucju ontologije. Koncept emergencije, promatran kroz perspektivu kibernetike,
preuzima znacajnu ontolosku ulogu, poticu¢i nas na dublje pronicanje u zamrsen sastav i temeljnu
bit stvarnosti %°. Podrugje kibernetike nudi intrigantne uvide u razumijevanje ontoloske dinamike
nastajanja. Prethodno spomenuti fenomen, koji oznac¢ava manifestaciju novih i naprednijih

karakteristika unutar zamrsenih sustava, preuzima klju¢nu ulogu u razumijevanju napredovanja

25 Wiener N. (1948)
26 Ashby WR. (1956), str. 129
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stvarnosti kroz dinamicke interakcije 2’. Kibernetika nudi niz alata za ispitivanje i simulaciju
zamrSenih sustava i njihove medusobne povezanosti s okolnim okoliSem. Podrucje kibernetike
omogucava kompleksnije razumijevanje pojave novih karakteristika u sustavima istrazivanjem
mehanizama povratne sprege, obrade informacija i regulatornih procesa 28 Usvajanje analiticke
perspektive omogucuje nam razaznavanje nacina na koji komponente, kroz svoje interakcije s
okolnim okoligem, kolektivno dovode do novih razina svojstava i dinamike 2. Podrugje ontologije,
koje se odnosi na ispitivanje temeljne prirode i postojanja stvarnosti, dozivljava pove¢anu dubinu
i dinamiku kroz svoju integraciju s disciplinom kibernetike. Ispitivanje ontoloske dinamike
nastajanja ili emergencije, pruZza nam mogucnost stjecanja dubljeg razumijevanja nacina na koji
zamrSeni sustavi nastaju iz meduigre medu sastavnim elementima. Podrucje kibernetike
omogucava ispitivanje nastanka, evolucije 1 mijenjanja ontoloskih aspekata unutar dinamickog

okvira sustava.

Primjena kibernetike pruza perspektivu kroz koju se ontologija moze istrazivati kao dinami¢no
podrucje proucavanja koje nadilazi konvencionalne stati¢ne pretpostavke. Ispitivanje pojavnih
svojstava pruza put za razumijevanje mehanizama koji leze u osnovi formiranja slozenih svojstavai
pojavljivanja novih svojstava kroz interaktivne procese. Kibernetika stavlja naglasak na
razumijevanje da ontoloSka dinamika ne obuhvaca samo sadasnje stanje sustava, ve¢ i njegovu
sposobnost za buduée transformacije i napredovanja . Ispitivanje ontoloske dinamike nastanka
preuzima sredi$nju ulogu u razumijevanju prirode stvarnosti u okviru Kibernetike. Ova nam
perspektiva omogucuje ispitivanje pojave novih stvarnosti koje proizlaze iz interakcija, utjecaja
regulacije na ontoloska svojstva i dinamike evolucije sustava i prilagodbe unutar njihovih okolina
31 Uspostavljanjem ove veze, polje kibernetike poboljsava nase razumijevanje zamrsenosti

stvarnosti i naglasava znac¢aj dinamike u oblikovanju ontoloskih aspekata.

4.3. Ontologija kao klju¢ni aspekt filozofske teorije koja se moze povezati s
kibernetikom

Ontologija, filozofska disciplina koja se bavi temeljnom prirodom stvarnosti i postojanja, sluzi kao
klju¢na poveznica s kibernetikom, omogucavajuc¢i dublje razumijevanje prirode sustava i njihovih
interakcija. Ontologija svojim opseZnim istraZzivanjem baca svjetlo na duboka pitanja koja se

odnose na prirodu postojanja, dinamiku nevolja i medusobnu povezanost entiteta unutar carstva

27 Wiener N. (1948) str. 130
28 Bunge M. (2003) str. 85

2% Bunge M. (2003) str. 85

30 Ashby WR. (1956) str. 130
31 Wiener N. (1948) str. 86

15



stvarnosti. Nasuprot tome, kibernetika pruza niz alata i modela koji olakSavaju ispitivanje i
istrazivanje dinamike sustava, ¢ime se poboljSava razumijevanje temeljne prirode stvarnosti
Razjasnjenje odnosa izmedu ontologije i kibernetike olakSava se ispitivanjem nacina na koji
sustavi uspostavljaju veze, stupaju u interakcije i radaju nove strukture. Podrucje kibernetike
olaksava istrazivanje ontoloskih aspekata koji se odnose na entitete i njihove medusobne veze
pomocu analize njihovih interakcija unutar dinamickih okvira. Ovo olakSava razvoj dubljeg
razumijevanja evolucijske, transformativne i ekspanzivne prirode ontoloskih aspekata kroz
vrijeme. Razmatranje ontologije od najvece je vaznosti u tumacenju pojavnih svojstava koja
proizlaze iz interakcija unutar danog sustava. Podrucje kibernetike omogucuje istrazivanje toga
kako na pojavne osobine utje¢u meduovisni odnosi i regulatorni mehanizmi. Ispitivanje ovog
fenomena 1z ontoloSke perspektive pruza priliku za razumijevanje procesa u kojem nastaju novi
aspekti postojanja i nacina na koji se ontoloSki okvir razvija tijekom vremena. Meduodnos
ontologije i kibernetike razjaSnjava da ontoloSka analiza nadilazi ispitivanje diskretnih entiteta i
obuhvaca njihove medusobne veze, interakcije i dinamicke procese. Kibernetika nudi niz
metodologija u svrhu modeliranja i analize tih procesa, ¢ime nam omogucuje dublje razumijevanje
medupovezanosti izmedu ontoloskih aspekata i dinamike sustava. Ovaj fenomen rada zamrseniji i
sveobuhvatniji okvir za razumijevanje suitine stvarnosti 2. Meduodnos izmedu ontologije i
kibernetike u kona¢nici omoguéuje da ontoloska razmatranja poprime dinamicniju |
interdisciplinarnu prirodu. Objektiv kibernetike pruza okvir za koriStenje ontologije kao sredstva
za razumijevanje nacina na koji je stvarnost pod utjecajem, evoluirala i transformirana
interakcijama unutar sustava. Integracija o kojoj se raspravlja omogucuje ispitivanje temeljnih

slojeva ontoloske dinamike i njihov odnos prema zamrsenoj prirodi stvarnosti %,

4.4. Analiza ontoloskog pristupa kibernetike

Preklapanje kibernetike i ontologije nudi dublje razumijevanje nacina na koji kibernetika pristupa
razumijevanju temeljne organizacije i sustine stvarnosti. Kibernetika ne obuhvaca samo tehnicke
1 tehnoloske aspekte sustava, ve¢ takoder zadire u dublja istrazivanja koja se ticu funkcioniranja,

komunikacije i evolucije sustava unutar Sireg okvira.

Kibernetika pruZza okvir za sagledavanje stvarnosti kao sloZzenog i dinami¢nog sustava koji se
sastoji od medusobno povezanih entiteta i njihovih meduovisnih interakcija. U tom kontekstu,

koncept ontologije poprima novo znacéenje, buduci da kibernetika priznaje neodvojivost ontoloskih

32 Floridi L. (2011) str. 52
33 Rescher N. (2000), str. 63
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elemenata od dinamike sustava. Podrucje Kibernetike istrazuje dinamiku interakcija izmedu
razliCitih entiteta unutar sustava, §to dovodi do pojave novih struktura i konfiguracija. Uz svoje
druge primjene, kibernetika nudi metodologije i tehnike za reprezentaciju i simulaciju ontoloskih
dimenzija fizickog svijeta. Istrazivaci mogu upotrijebiti kiberneticke modele kako bi ispitali
medusobne veze izmedu ontoloskih entiteta, sustavne posljedice promjena u jednom entitetu i
evolucijski razvoj pojavnih svojstava. Ovi modeli omogucuju istraziva¢ima provodenje
eksperimenata koji ukljucuju razli¢ite scenarije i dobivanje uvida u promjene u ontoloskoj strukturi
koje se dogadaju u razli¢itim uvjetima. Kiberneticki modeli, poput onih koji se odnose na slozene
mreZe 1 sustave, ¢esto se koriste u ispitivanju ontoloskih pitanja. KoriStenje kibernetickih alata u
ispitivanju druStvenih mreza omogucuje cjelovito razumijevanje obrazaca komunikacije izmedu
pojedinih subjekata, odnosno ljudi, te kako te interakcije doprinose ukupnoj strukturi drustva.
Kiberneticki modeli olak8avaju istrazivanje Sirenja informacija, procesa donosenja odluka i
nastanka drustvenih obrazaca. Meduodnos izmedu kibernetike i ontologije predstavlja novi put za
razumijevanje prirode stvarnosti i njezinih ontoloskih dimenzija. Podruéje kibernetike omogucuje
ispitivanje ontoloskih entiteta unutar dinamickog okvira, a koristenje kibernetickih modela
olakSsava analizu i simulaciju njihovih interakcija. Ova konjunkcija olak$ava Sirenje naSeg

razumijevanja ontologije i razvoj novog okvira za tumacenje sustine stvarnosti.

4.5. Procesna ontologija u kibernetici

U podrucju filozofije, pojam "ontologija procesa" odnosi se na sveobuhvatan konceptualni okvir
koji ocrtava temeljnu organizaciju svijeta kao koherentnu i strukturiranu cjelinu. Fundamentalne
ontologije, za razliku od primijenjenih ontologija, smatraju se od najvecée vaznosti. Fundamentalne
ontologije ne tvrde da posjeduju inherentnu empirijsku provijerljivost, ve¢ sluze kao temeljni okvir
koji omogucuje koherentno objasnjenje i integraciju empirijskih fenomena. Prevladavajuci
ontoloski okvir u zapadnoj povijesti bila je supstancacijska teorija. Posljednjih godina sve se vise
prepoznaje znacaj ontologija temeljnih procesa. To je uglavnom zbog napretka u razumijevanju
temeljnih principa fizike, koji su doveli do pojave temeljnog koncepta koji moze obuhvatiti bitne
pojmove kao $to su "energija", "objekt" i fizicke dimenzije prostora i vremena. Unutar podrucja
racunalne znanosti, ontologija procesa odnosi se na sveobuhvatan prikaz sastavnih elemenata 1
njihovih medusobnih veza koji ¢ine proces. Formalna ontologija procesa odnosi se na ontologiju
koja postoji unutar domene znanja operacija. Ove ontologije Cesto iskoriStavaju prednosti koje
pruza visa ontologija. Softver za planiranje ima sposobnost izvrSavanja generiranja plana
koriStenjem formalnog prikaza procesa i njegovih ograni¢enja. Poduzeti su brojni napori da se

uspostavi sveobuhvatna ontologija za domenu procesa i planiranja.
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Koncept procesne ontologije izazvao je znadajan znanstveni interes u podruéju kibernetike 3 tvrdi
da se ontologija procesa odnosi na filozofsko stajaliste koje postavlja stvarnost kao sastavljenu od
dinamickih procesa, za razliku od statickih entiteta. Ova perspektiva predstavlja kritiku
konvencionalnog razumijevanja ontologije, koja se usredotocuje na ispitivanje prirode bica i stanja
postojanja. Unutar podrucja filozofije, procesna ontologija tvrdi da entiteti nisu stati¢ni entiteti koji
posjeduju unaprijed odredena svojstva, ve¢ dinamic¢ki i evoluiraju¢i sustavi koji prolaze
kontinuiranu promjenu. Ova je perspektiva u skladu s temeljnim nacelima kibernetike, podrucja
proucavanja koje se usredotocuje na ispitivanje komunikacije i kontrole unutar zamrsenih sustava.
Kibernetika priznaje da sustavi, bez obzira na njihovu prirodu kao bioloske, mehanicke ili
drustvene, pokazuju postojane mehanizme povratne sprege, adaptivna ponasanja i procese
samoregulacije. Usvajanjem ontologije procesa, kibernetika nudi teorijski okvir koji olakSava
razumijevanje 1 modeliranje inherentnih dinamickih karakteristika ovih sustava. Ovo posebno
glediste ima znacajne posljedice za niz akademskih polja, kao Sto su umjetna inteligencija, robotika
i informacijski sustavi. Istice vaznost davanja prioriteta modeliranju i simulaciji procesa,umjesto
isklju¢ivog koncentriranja na stati¢ne prikaze. Stoga, ukljucivanje procesne ontologije u domene

filozofije i kibernetike predstavlja potencijalno plodonosan put za istrazivanje sustine stvarnosti i
..... 35

5. Kibernetika i filozofija uma

5.1. Paralele izmedu kibernetike i filozofije uma

Unutar domene intelektualnog istrazivanja, konvergencija kibernetike i filozofije uma pojavljuje
se kao intrigantno podrucje akademskog istrazivanja. Ova osebujna kombinacija pruza priliku za
istrazivanje nepoznanica koje okruzuju svijest i spoznaju koriStenjem principa iz podrudja
kibernetike. Kroz istrazivanje ovog interesantnog podrucja, stjece se uvid u znanstveni poduhvat
koji daje priliku da ponovno procijenimo razumijevanje problema uma i tijela, umjetne
inteligencije i sus$tine svijesti. Fokusi ¢e biti na istazivanju korelacije izmedu kibernetike i
filozofije uma, razjasnjavajuci moguce posljedice ovog interdisciplinarnog pristupa u oblikovanju

naseg razumijevanja uma i njegovih filozofskih grananja.

Posljednjih godina postoji znacajan znanstveni interes za konvergenciju kibernetike 1 filozofije
uma. Podruc¢je kibernetike ispituje principe kontrole 1 komunikacije u strojevima i organizmima,

pruzajuci dragocjene uvide u prirodu uma i njegovu interakciju s tehnologijom. Ashby (1956) tvrdi

34 Floridi L. (2011) str. 61
35 Floridi L. (2011) str. 63
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da se kibernetika moze konceptualizirati kao sveobuhvatna znanstvena disciplina koja obuhvaca
proucavanje kontrolnih i komunikacijskih sustava unutar zamrSenih organizama i strojeva.
Kibernetika nudi teorijski okvir za razumijevanje mehanizama putem kojih um obraduje i regulira
informacije analizirajuéi principe povratne sprege i sustava upravljanja. Prethodno spomenuto ima
znacajne posljedice za polje filozofije uma, budué¢i da se odnosi na istrazivanje temeljnih
karakteristika svijesti i spoznaje. Podrucje kibernetike olakSava slozenije razumijevanje uma kao
videstranog sustava koji posjeduje sposobnost autonomne regulacije i prilagodbe. Stovise,
naglaSava vaznost komunikacije i interakcije u utjecanju na naSe kognitivne procese. Kibernetika
ne samo da nudi teoretski okvir za razumijevanje rada uma, ve¢ posjeduje 1 prakti¢ne implikacije
u napretku umjetne inteligencije i kognitivnih sustava. Prema Wieneru (1948.), kibernetika ima
znacajne implikacije za filozofiju uma, buduci da pruza sredstva za pomirenje nerazmjera izmedu
ljudske spoznaje i strojne inteligencije. Opcéenito, spajanje kibernetike i filozofije uma predstavlja

potencijalno plodan put za istrazivanje sustine svijesti, Spoznaje i meduigre izmedu ljudi i strojeva.

Koncept povratne sprege, koji je sredis$nji za Kibernetiku, takoder se moze primijeniti na
razumijevanje svijesti. Na temelju ovog teorijskog okvira, sustav koristi povratne mehanizme kako
bi usmjerio svoje akcije prema unaprijed odredenim ciljevima i osigurao ravnotezu s okolnim
okruzenjem. Slicno tome, svijest se moze shvatiti kao kognitivni proces koji integrira povratne
informacije iz okoline kako bi se oblikovala percepcija i svijest 0 samoj sebi i svijetu koji ga
okruzuje. Ova paralela implicira da se svijest moze konceptualizirati kao kognitivni proces koji

ukljucuje regulaciju i prilagodbu mentalnih stanja kao odgovor na mehanizme povratne sprege.

Kibernetika se temelji na nacelima informacijske teorije koja obuhvaca mjerenje 1 ispitivanje
informacija unutar razli¢itih sustava. Unutar podrucja filozofije uma, primjena teorije informacija
ima potencijal ponuditi nove perspektive o temeljnim karakteristikama spoznaje i stjecanja znanja
o vanjskom svijetu. Na stjecanje znanja i interpretaciju stvarnosti moze se utjecati podrazajima iz
okoline, a primjenom kibernetickog pristupa moze Se poboljsati razumijevanje kognitivnih

mehanizama i procesa ucenja.

Pojam autonomije, temeljni princip unutar polja kibernetike, naglasava sposobnost sustava da
samostalno donose odluke 1 prilagodavaju se bez utjecaja vanjskih ¢imbenika. Unutar podrucja
filozofije uma, koncept autonomije moze se povezati sa svijes¢u i sposobnos¢u uma da ispoljava
slobodnu volju i ukljuéi se u neovisno djelovanje. Ova analogija ima potencijal pokrenuti nova
pitanja o temeljnim karakteristikama slobodne volje i odgovornosti unutar okvira svijesti i

spoznaje.
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Kiberneticka perspektiva samoorganizacije u sustavima moze se povezati s teorijama o prirodi i
genezi svijesti. Koncept da zamrSeni sustavi posjeduju sposobnost samoorganiziranja, liSeni
vanjskog usmjeravanja, ima potencijal ponuditi nove perspektive o sustini svijesti i njezinim
pojavnim karakteristikama. Ovo posebno glediste sugerira da i bioloski i umjetni sustavi posjeduju
sposobnost da se autonomno ureduju i prilagodavaju svojoj okolini koriStenjem petlji povratnih
informacija i uklju¢enjem u obradu informacija. Heylighen (2011.) tvrdi da kibernetika
konceptualizira um kao fenomen koji se pojavljuje kao rezultat zamrsene i prilagodljive prirode
slozenih sustava. U ovom okviru, vjeruje se da svijest potjece iz dinamicke meduigre i recipro¢nih
mehanizama koji djeluju unutar sustava. Ovo zapazanje je u skladu s teorijama koje postavljaju
svijest kao pojavu koja nastaje kao posljedica zamrSenog medusobnog djelovanja neuronskih
mreza unutar mozga. Kiberneticka perspektiva nudi vrijedan okvir za razumijevanje nastanka
svijesti kroz samoorganizaciju. Ova perspektiva naglaSava znacaj petlji povratnih informacija,
obrade informacija 1 adaptivnog ponaSanja u razvoju svjesne svijesti. Ispitivanje karakteristika
samoorganizacije koje pokazuju sustavi omogucuje dublje razumijevanje temeljnih procesa koji
pridonose razvoju svijesti u bioloskim i umjetnim sustavima *. Ova analogija ima potencijal
potaknuti dodatna istrazivanja mehanizama koji leze u osnovi razvoja svijesti unutar mozga, kao i

njezinog odnosa s organizacijom i strukturom sustava.

Ukratko, kibernetika posjeduje znacajan potencijal u svojoj sposobnosti davanja doprinosa polju
filozofije uma, ¢ime utjece na filozofske okvire koji se tiCu suStine svijesti, spoznaje i uma.
Sli¢nosti u pristupima sustavima i umu izmedu kibernetike i filozofije uma dovode do znacajnih
paralela, ¢ime se predstavljaju novi putevi za istrazivanje i nude nove perspektive koje zahtijevaju
daljnje istrazivanje. Uklju¢ivanjem kibernetickih principa u polje filozofije duha moze se postici
dublje razumijevanje svijesti 1 njezina znacaja u oblikovanju filozofskih okvira koji se ticu biti

stvarnosti, spoznaje, svijesti i etike.

5.2. Utjecaj kibernetike na filozofiju uma

Polja kibernetike 1 prouc¢avanja uma usko su povezana i imala su znac¢ajan utjecaj na suvremene
metodologije za istrazivanje svijesti, inteligencije i uma. Kibernetika je interdisciplinarno
znanstveno podrucje koje istrazuje sustave, komunikaciju, kontrolu i prilagodbu. Nudi teorijski
okvir za razumijevanje zamrSenih fenomena u prirodnim i tehnoloskim domenama, s
potencijalnim implikacijama za razumijevanje kognitivnih procesa. U podrucju filozofije uma
fokus je na ispitivanju temeljnih pitanja koja se odnose na bit svijesti, mentalna stanja i subjektivna

iskustva. Ova disciplina nudi konceptualne okvire koji olaksavaju dublje razumijevanje fenomena

36 Heylighen F. (2011)
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povezanih s umom. Konvergencija ova dva polja uspostavila je pogodno okruzenje za provodenje

istrazivanja temeljnih pitanja koja se odnose na bit spoznaje, intelekta i svijesti.

Unutar podrucja kibernetike, posebno u odnosu na pojam povratnih sprega, pojavljuje se svjeza
tocka gledista u pogledu razumijevanja zamrSenosti uma i svijesti. Povratna informacija temeljni
je proces koji olak$ava razmjenu informacija izmedu sustava i njegove okoline. Putem povratnih
informacija, sustavi mogu prikupiti informacije o promjenama u okolini i naknadno modificirati
svoje akcije kao odgovor na te prikupljene informacije. Prethodno spomenuti koncept moze se
ucinkovito upotrijebiti u razumijevanju kognitivnih procesa unutar mozga, kao i recipro¢ne
meduigre izmedu mozga, tijela i okoline. Prema Ashbyju (1956.), sustavi imaju sposobnost
prilagoditi svoje ponasanje i radnje kako bi postigli optimalne rezultate koristenjem povratnih veza
kao odgovor na razli¢ite uvjete okoline. Ovaj koncept igra klju¢nu ulogu u razumijevanju

kognitivne fleksibilnosti i prilagodljivosti ljudskog uma kada je suocen s razli¢itim okolnostima.

Razumijevanje mehanizama ucenja i pamc¢enja U mozgu povezano je sa specifi¢nim kibernetickim
modelima, naime McCulloch-Pittsovim neuronom i Hebbijevim ué¢enjem *’. Ovi modeli sugeriraju
da ljudski um posjeduje sposobnost stjecanja znanja jacanjem sinaptickih veza izmedu neurona,
Sto je fenomen koji se obi¢no naziva plasticnost mozga. Nadalje, ovi modeli imaju potencijal za
poticanje istrazivanja kognitivnih procesa kao $to su percepcija, zakljucivanje i donosenje odluka,

koji su temeljne komponente u razumijevanju rada ljudskog uma.

Podrugje filozofije uma igra znacajnu ulogu u ispitivanju temeljnih pitanja koja se odnose na
svijest i sustinu uma. Stovise, pruza niz filozofskih okvira koji mogu poboljsati nase razumijevanje
inteligentnih sustava. Koncept dualizma, kako ga je predlozio Descartes 1641. godine,
pretpostavlja da su tijelo i um razli¢iti entiteti, Sto dovodi do pitanja 0 povezanosti izmedu fizickih
temelja inteligentnih sustava i njihovih kognitivnih funkcija. Nasuprot tome, filozofska
perspektiva monizma tvrdi da um proizlazi iz fizioloskih aktivnosti koje se odvijaju unutar mozga
1 tijela. Ovo glediste u skladu je s funkcionalistickim nacelima kibernetike, kako ih je predloZio

Churchland 1986. godine.

Pojava umjetne inteligencije iznjedrila je nova filozofska istraZivanja koja se odnose na temeljnu
bit svijesti i inteligencije. Istrazivanje "teskog problema svijesti*, koji se odnosi na rasvjetljavanje
nastanka svijesti iz fizi€kih pojava, predstavlja ogroman izazov za filozofe i znanstvenike, bez

obzira na znac¢ajan pomak u polju znanosti i tehnologije.

37 McCulloch W.S. (1943)
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Chalmers (1995.) raspravljao je o potencijalu prisutnosti svijesti unutar umjetnih inteligentnih
sustava. Nadalje, ispitivanje moralne odgovornosti sustava umjetne inteligencije (Al) potice
razmatranja o etickim posljedicama povezanim s napretkom inteligentnih strojeva sposobnih za

pokazivanje pokazatelja kognitivne sposobnosti.

Ukratko, polja kibernetike i filozofije uma nude bogatu osnovu za interdisciplinarno istrazivanje i
razumijevanje fenomena koji se odnose na um i svijest. Koristenje kibernetickih modela i
koncepata omogucuje sveobuhvatnije razumijevanje prilagodljivog i inteligentnog ponasanja koje
pokazuju razliciti sustavi, ukljucujuéi ljudski um. Nasuprot tome, polje filozofije uma predstavlja
znaCajna Iistrazivanja u vezi s temeljnim karakteristikama svijesti, inteligencije i moralne
odgovornosti, ¢ime Se proSiruje opseg potencijalnih istrazivanja unutar podru¢ja umjetne
inteligencije i kibernetike. Spajanje ova dva polja omogucuje dublje razumijevanje spoznaje i

svijesti u danasnjem tehnoloskom miljeu.

5.2.1. Kognitivna kibernetika i filozofija uma

Kognitivna kibernetika je poseban interdisciplinarni okvir koji uspostavlja vezu izmedu polja
kibernetike i filozofije uma. Njegov primarni cilj je sveobuhvatno razumijevanje kognitivnih
procesa i inteligentnih sposobnosti koje pokazuju i ljudska bi¢a i umjetni sustavi. Ova grana studija
istrazuje kognitivne procese uklju¢ene u obradu informacija, donoSenje odluka, ucenje i

prilagodbu okolini. Nudi dragocjene uvide u temeljne aspekte uma i svijesti.

Unutar polja kognitivne kibernetike, temeljni pojam se vrti oko koncepta informacija i njihovog
prijenosa medu razli¢itim komponentama unutar sustava. U tom kontekstu, informacije nisu samo
ogranicene na konvencionalne podatke, ve¢ obuhvacaju smislene podatke koji imaju znacaj za
predmetni sustav. Prijenos i manipulacija informacijama igraju klju¢nu ulogu u kognitivnim
procesima, kako u ljudskim bi¢ima tako i u sustavima umjetne inteligencije. Kognitivna
kibernetika ima za cilj shvatiti procese formiranja mentalnog modela, donosenja odluka i

postizanja inteligentnih radnji ispitivanjem i analizom protoka informacija.

Unutar ovog posebnog konteksta, kibernetika pruZa niz formalnih modela i alata koji mogu biti
korisni kada je u pitanju analiza i simulacija kognitivnih procesa. Kiberneticki modeli imaju
kapacitet razjasniti mehanizme putem kojih se informacije uvode u sustav, podvrgavaju obradi i
potom izlaze iz sustava. Ova sposobnost predstavlja priliku za dobivanje uvida u razlic¢ite aspekte

kognitivnih funkcija. Koristenje kibernetickih metodologija u ispitivanju kognitivnih procesa
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olaksava preciznu artikulaciju pretpostavki i kasniju procjenu tih pretpostavki putem simulacija,

sluze¢i tako kao snazan instrument za napredak teorija koje se odnose na um i inteligenciju .

Integracija kognitivne kibernetike i filozofije uma ocita je u istrazivanju temeljnih pitanja koja se
odnose na sustinu svijesti, mentalnih stanja i1 subjektivnih iskustava. KoriStenje kibernetickih
modela u proucavanju uma kao sustava za obradu informacija poti¢e na pitanja u kojoj se mjeri
obrada informacija moze sveobuhvatno razjasniti i postoji li dodatni element, poput svijesti, koji

je izvan djelokruga kibernetike *°.

Temeljno istrazivanje unutar podruc¢ja filozofije uma i kognitivne kibernetike odnosi se na
mehanizme koji leZe u osnovi stvaranja i odrzavanja svijesti. Kognitivna kibernetika je podrucje
proucavanja koje ispituje transformaciju protoka informacija u svijest. UsredotoCuje Se na
razumijevanje nastanka subjektivnih iskustava kroz mehanizme obrade informacija u mozgu i
drugim inteligentnim sustavima. Podrucje filozofije uma obuhvaca niz teorija kojima je cilj
objasniti temeljnu prirodu svijesti. Te teorije ukljucuju funkcionalizam 1 teoriju identiteta, koje se
mogu dodatno poboljsati ukljuc¢ivanjem uvida iz kognitivne kibernetike. Razmatrajuci svijest kao
fenomen koji se pojavljuje, znanstvenici poput Smarta (1959.) i Placea (1956.) pridonijeli su

nasem razumijevanju ove slozene teme.

Kognitivna kibernetika takoder potice pitanja o granicama inteligencije i ljudskog uma. Polja
filozofije uma i kibernetike bave se ispitivanjem temeljnih karakteristika koje definiraju
inteligentni sustav, kao i metoda koje se koriste za razlikovanje sustava koji posjeduju inteligenciju
od onih koji je nemaju. Tema koja okruzuje umjetnu inteligenciju i autonomne sustave predstavlja
filozofske nedoumice koje se odnose na eticku odgovornost, volju i svijest unutar umjetnih

entiteta.

Ukratko, kognitivna kibernetika i filozofija uma dvije su medusobno povezane discipline koje
istrazuju temeljne karakteristike uma i inteligencije. Konvergencija kiberneti¢kih metodologija 1
filozofskih okvira stvorila je novo podruéje znanstvenog istrazivanja, olakSavaju¢i dublje
razumijevanje kognitivnih procesa i enigmati¢ne prirode svijesti. Integracija ovih polja nudi bogat
okvir za poboljSanje razumijevanja sustine kognicije i stvaranje novih uvida za napredak umjetne

inteligencije.

38 Conant R.C (1970)
39 Dreyfus H.L (1979)
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5.2.2. Kibernetika i pitanje svijesti

Predmet kibernetike i istrazivanja svijesti viSestruko je i zadivljuju¢e podrucje proucavanja koje
spaja razli¢ita znanstvena polja i filozofsku kontemplaciju. Podrucje kibernetike nudi dragocjene

uvide u prirodu svijesti ispitivanjem kontrolnih sustava, prilagodbe i protoka informacija.

Pojam svijesti obuhvacda subjektivne fenomene, kao §to su osobni dozivljaji, svjesni kognitivni
procesi, introspekcija i afektivna stanja. Ovaj fenomen predstavlja izazov za znanstvena
istrazivanja buduéi da se odnosi na unutarnja, subjektivna mentalna stanja kojima nedostaje
izravna vidljivost ili mjerljivost iz vanjske perspektive. Unato¢ tome, kibernetika ima potencijal

pruziti dragocjene uvide u ovaj fenomen iz vise kutova.

Pojam povratne sprege u kibernetici usko je povezan sa svijes¢u. Povratna informacija je temeljni
proces kojim sustav dobiva informacije iz okoline koja ga okruzuje 1 zatim na njih odgovara, s
ciljem prilagodavanja i oCuvanja Svoje ravnoteze. Primjena ovog koncepta odnosi se na
razumijevanje interakcije izmedu svjesnih umova 1 okoline, kao i1 njihove reakcije na vanjske
podrazaje. Kognitivne sposobnosti svjesnih pojedinaca omogucuju im da Svoju pozornost usmjere
prema vanjskim podrazajima, interpretiraju te podrazaje i naknadno modificiraju svoje ponaSanje

na temelju ste¢enih informacija.

Dodatno glediste unutar polja kibernetike, koje je relevantno za proucavanje svijesti, je pojam
samoorganizacije. Sustavi koji pokazuju sposobnost samoorganizacije imaju potencijal za
modificiranje i preuredivanje kako bi se poboljsala njihova u¢inkovitost i prilagodljivost. Fenomen
svijesti potencijalno bi mogao biti medusobno povezan s procesom samoorganizacije, s obzirom
na to da kognitivne sposobnosti posjeduju sposobnost prilagodbe i restrukturiranja kao odgovor na

nove okolnosti i prepreke.

Nadalje, kibernetika pruza tehnike za reprezentaciju i emulaciju zamrSenih sustava, kao $to su
mozak 1 spoznaja. Znanstvenici koriste racunalne simulacije 1 tehnike modeliranja kako bi dobili
uvid u zamrSenu prirodu kognitivnih procesa i operativnih mehanizama mozga. lako ova analiza
mozda neée ponuditi sveobuhvatno razumijevanje svijesti, moze olakSati formuliranje teorija i

hipoteza u vezi s pojavom svijesti iz neuralne aktivnosti i kognitivnih procesa.

Podrugje filozofije uma zauzima znacajno mjesto u diskursu koji okruzuje kibernetiku i svijest.
Filozofska ispitivanja vrte se oko precizne prirode svijesti, njezinog odnosa s fizickim tijelom 1
mozgom, te odredivanja proizlazi li svijest iskljucivo iz neuralnih procesa ili obuhvac¢a dodatnu

nematerijalnu komponentu. Kibernetika moze posluziti kao vrijedan dodatak filozofskim
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teorijama, poboljsavajuci nase razumijevanje kognitivnih procesa i mehanizama koji leze u osnovi

svijesti.

Ipak, imperativ je priznati da je kibernetika i dalje nedovoljna u ponudi sveobuhvatnog
razumijevanja svijesti. Koncept svijesti i dalje predstavlja visestruku i duboko filozofsku dilemu,
zahtijevajuci interdisciplinarnu metodologiju i dodatno istrazivanje S razli¢itih gledista.
Konvergencija kibernetickih modela, empirijskih istrazivanja i filozofskih teorija nudi bogatu
osnovu za kontinuirani diskurs i napredak u shvacanju sustine svijesti. Ukratko, kibernetika
obecava u rasvjetljavanju pitanja koja se ticu svijesti, iako je to nastojanje i1 dalje slozeno 1
viSestruko.Tema od disciplinarnog znacaja koja poziva na suradnju i znanstvenika 1 filozofa.
Integracija kibernetickih principa, raCunalnih modela 1 filozofskog ispitivanja predstavlja nove
mogucnosti za istrazivanje 1 razumijevanje zamrSenosti Svijesti. Medutim, potraga za
sveobuhvatnim shvacanjem svijesti i dalje je kontinuirano nastojanje, podlozno dodatnim

istrazivanjima i spornim raspravama.

5.2.3. Kibernetika i filozofska teorija svijesti

Filozofska teorija svijesti poznata kao kibernetika ima zna€ajnu vaznost u razumijevanju sustine
svijesti 1 uma. Kibernetika, kao interdisciplinarno znanstveno podrucje koje istrazuje sustave,
regulaciju i komunikaciju, predstavlja nove perspektive i teorijske okvire za promisljanje

fenomena svijesti.

Pojam povratne sprege, temeljna komponenta unutar polja kibernetike, pokazuje duboku
povezanost s filozofskim podru¢jem uma. Povratna informacija temeljni je proces kroz koji se
vra¢aju informacije proizasle iz funkcioniranja sustava kako bi se ucinkovito reguliralo i
kontroliralo njegovo ponasanje. Analiza povratnih informacija temeljni je aspekt kibernetike,
buduci da istrazuje zamrSenu dinamiku koja se dogada izmedu sustava i okoline koja ga okruzuje.
Ovo istrazivanje klju¢no je za razumijevanje funkcioniranja svijesti i uma u odnosu na vanjski
svijet. Unutar okvira filozofske teorije svijesti, koristenje povratnih informacija sluzi za
poboljSanje naSeg razumijevanja zamrSene medusobne povezanosti i reciprocnog utjecaja koji
postoji izmedu kognitivnih sposobnosti uma i vanjskog okruzenja. Sustavi, poput ljudskog uma,
nisu samo neovisni entiteti, ve¢ aktivno sudjeluju u stalnoj razmjeni informacija s okolnim
okoliSem. Proces razmjene informacija igra znacajnu ulogu u oblikovanju i utjecaju na naSe
razumijevanje sebe 1 svijeta, ¢inec¢i svijest dinamic¢nim 1 prilagodljivim fenomenom. Kognitivna
kibernetika, polje usmjereno na ispitivanje kognitivnih procesa, preuzima znacajnu ulogu u
bavljenju filozofijom uma. Ovo posebno podrucje prouc¢avanja unutar kibernetike usredotoceno je
na ispitivanje nacina na koji ljudski um stjece, zadrzava i manipulira informacijama. Takva su
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istrazivanja od iznimne vaznosti za razumijevanje djelovanja uma i zamrSene prirode svijesti.
Kognitivna kibernetika nudi nove poglede na kognitivne procese ukljucene u primanje i
asimilaciju informacija o okolisu, kao i na mehanizme pomocu kojih se um prilagodava

promjenama u vanjskom okruzenju “°.

Uz svoje druge doprinose, Kibernetika pruza sredstva za modeliranje kognitivnih procesa i
regulatornih mehanizama, ¢ime se poboljSava naSe razumijevanje zamrSenog djelovanja svijesti i
njezinog dinamickog medudjelovanja s okolnim okoliSem. Prethodno spomenuti pristup
omogucuje nam da konceptualiziramo svijest kao adaptivni sustav koji dinamicki reagira na
fluktuacije okoline i prilagodava svoje ponasanje kako bi odrzao podudarnost s ciljevima i

zahtjevima okoline.

U podrucju kibernetike poseban je fokus na konceptima autonomije, samoorganizacije i nastajanja,
jer oni igraju kljunu ulogu u razumijevanju temeljnih karakteristika ljudskog uma. Koncept
autonomije sugerira da sustavi, ukljucujuci kognitivne procese, posjeduju intrinzicne mehanizme
koji olaksavaju samoregulaciju i prilagodljivost. To implicira da ljudski um ne promatra samo
pasivno okolnu okolinu, ve¢ je uklju¢en u aktivno sudjelovanje i interakciju s njom “.
Samoorganizacija se odnosi na inherentnu sposobnost sustava da se autonomno ureduju i
prilagodavaju kao odgovor na promjene unutar svoje okoline. Unutar podrucja filozofije uma, ovaj
koncept pretpostavlja da um posjeduje sposobnost restrukturiranja i prilagodbe kao odgovor na
nove informacije, s ciljem oCuvanja svoje operativne ucinkovitosti i postojanosti. Um koristi
samoorganizaciju kao sredstvo prilagodbe dinamickim karakteristikama okoline, osiguravajuci

o¢uvanje koherentnosti i kontinuiteta svijesti.

Koncept nastajanja stavlja naglasak na ideju da sustavi, uklju¢ujuc¢i um, posjeduju svojstva koja
proizlaze iz zamrSenih interakcija s okolinom, a ta se svojstva ne mogu pojednostaviti ili objasniti
samo karakteristikama njihovih sastavnih elemenata. Ovaj fenomen implicira da se sveobuhvatno
razumijevanje svijesti 1 uma ne moze posti¢i samo analizom njihovih neuronskih sastavnica.
Umjesto toga, imperativ je razmotriti meduigru izmedu ovih sastavnih dijelova i okolnog okolisa,

kao i holisti¢ku strukturu sustava 2.

Nadalje, polje kibernetike dobilo je zna¢ajnu vaznost u podrudju istrazivanja umjetne inteligencije
(AD) i razvoja inteligentnih sustava. Napredak tehnologije korisni¢kog sucelja (UI) ponovno je

potaknuo pitanja o temeljnim karakteristikama ljudskog uma i svijesti. Sustavi umjetne

40 Conant R.C (1970)
41 Bunge M. (2003)
42 Clayton P. (2006)
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inteligencije (Al) posjeduju sposobnost repliciranja kognitivnih procesa i regulatornih
mehanizama sli¢nih onima koji se promatraju u ljudskom umu. Ovaj fenomen dovodi do niza
izazova i pitanja u vezi s nastankom i djelovanjem svijesti i kognicije unutar umjetno konstruiranih
sustava®®. Interdisciplinarna priroda kibernetike nudi mnostvo teorijskih alata i perspektiva koje se
mogu upotrijebiti za razmatranje fenomena svijesti i uma. Integracija povratne sprege, autonomije,
samoorganizacije i nastanka unutar konteksta analize kognitivnih procesa i modeliranja
korisni¢kog sucelja uspostavlja kibernetiku kao temeljni okvir za razumijevanje filozofskih
istrazivanja koja se odnose na svijest i um. Ukratko, kibernetika igra znacajnu ulogu uoblikovanju
filozofije uma nude¢i nova gledista i teorijske okvire za razumijevanje sustine Svijestii uma.
Podrugje kibernetike istrazuje zamrSenu meduigru izmedu sustava i njihove okoline, ispitujuci
kako te interakcije utjeCu na nasu kogniciju 1 mentalne procese. Ovo istrazivanje je olakSano
okvirom povratnih petlji. Koncepti autonomije, samoorganizacije i nastajanja pruzaju uvid u
funkcioniranje uma kao adaptivnog sustava koji je ukljucen u stalnu interakciju s okolinom.
Usvajanjem kiberneti¢kog okvira, polje filozofije uma dobiva povecanu dinamiku i dubinu,
bacajuci svjetlo na bitna pitanja koja se ticu ljudskog uma i1 njegove povezanosti s vanjskim

okruZenjem.

5.2.4. Umjetna inteligencija i filozofija uma

Discipline umjetne inteligencije (Al) i filozofije uma pojavile su se kao istaknute teme u trenutnim
raspravama koje okruzuju temeljne aspekte svijesti i spoznaje. Umjetna inteligencija (Al) je
interdisciplinarno podrucje studija koje istrazuje razvoj inteligentnih racunalnih sustava.
Predstavlja novi okvir za razumijevanje pojmova uma i svijesti. Podrucje filozofije uma, naprotiv,
bavi se temeljnim ispitivanjima koja se odnose na sustinu svijesti, mentalnih stanja i svjesnih

iskustava.

Raskrizje umjetne inteligencije i filozofije uma vrti se oko istrazivanja potencijala umjetne
inteligencije da postigne svijest. Problem o kojem se radi obi¢no se naziva "teSkim problemom
svijesti", koji se odnosi na ispitivanje nastanka svijesti iz fizickih i neuralnih mehanizama unutar
mozga. Podrucje umjetne inteligencije (Al) zadire u potencijal izgradnje inteligentnih sustava koji
posjeduju sposobnost u¢enja. Medutim, znacajan tekuci diskurs vrti se oko pitanja moze li umjetna

inteligencija doista steci svijest 4.

43 Floridi L. (2008)
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Funkcionalizam se smatra istaknutom filozofskom teorijom u podrucju svijesti jer se odnosi na
umjetnu inteligenciju (AI). Funkcionalisticka perspektiva tvrdi da svijest proizlazi iz specificnih
kognitivnih funkcija i procesa unutar uma, bez obzira na temeljne fizicke supstrate koji ih
podrzavaju. Prethodno navedena teorija postavlja potencijal za sustave umjetne inteligencije (Al),
koji pokazuju specifiéne kognitivne funkcije povezane sa svijeS¢u, da posjeduju svijest ili
pokazuju odredeni stupanj svijesti *°. Medutim, zagovornici funkcionalizma suoceni su s kritikama
u vezi s konceptom "Ciste implementacije”, gdje se javlja nesrazmjer izmedu izvrSavanja
specificnih funkcija i istinskog subjektivnog iskustva svijesti. U biti, treba napomenuti da iako
sustavi korisni¢kog sucelja imaju sposobnost oponaSanja inteligentnog ponaSanja, vazno je
prepoznati da to inherentno ne implicira prisutnost istinskog svjesnog iskustva. Pitanje koje
okruzuje eticku odgovornost sustava korisnickog sucelja (UI) je znafajna tema unutar polja
filozofije uma i Ul. Razvoj Al sustava s naprednom inteligencijom postavlja pitanje odgovornosti
za njihove postupke i odluke. Ispitivanje o kojem se radi ima duboke eticke posljedice i ima
potencijal oblikovati nase razumijevanje suitine svijesti i morala *®. Jedno znac¢ajno podrudje
presjeka izmedu korisnickog sucelja (UI) 1 filozofije uma odnosi se na ispitivanje kognitivnih
granica i potencijala kroz napredak umijetne inteligencije. Sustavi umjetne inteligencije (Al)
doprinose nasem razumijevanju ljudskog uma i njegovih operacija. Istovremeno, oni poti¢u pitanja

0 granicama inteligencije i svijesti, kao io temeljnoj prirodi svjesnih i inteligentnih entiteta.

Ukratko, domene umjetne inteligencije i filozofije uma pokazuju odnos koji se medusobno
osnazuje, poti¢uéi nova istrazivanja i konceptualizacije koje se odnose na temeljne aspekte svijesti
i spoznaje. Koristenje umjetne inteligencije (Al) olaksalo je istrazivanje novih gledista u
razumijevanju inteligentnih sustava i mehanizama koji leZe u osnovi svijesti. Nasuprot tome, polje
filozofije uma postavlja znacajna pitanja u vezi sa sustinom svijesti i odgovornosti, $to daje duboke
posljedice za napredak sustava umjetne inteligencije (Al). Spajanjem ovih dviju disciplina
mozemo poboljSati nase razumijevanje zamrSenosti oko koncepata spoznaje i svijesti, osobito u

svjetlu trenutne tehnoloske i filozofske sloZenosti.

6. Kibernetika i drusStvene znanosti

6.1 Primjena kibernetike u drustvenim znanostima

Podruc¢je analize drustvenih sustava obuhvacéa viSestruku i sveobuhvatnu metodologiju za

ispitivanje zamrSene prirode dinami¢nih drustvenih pojava i njihove medusobne povezanosti. Ova

45 Block N. (1980)
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analiticka metodologija omogucuje dublje razumijevanje funkcioniranja drustva u njegovoj cjelini,
pri ¢emu se promatraju odnosi i interakcije medu pojedincima, grupama, organizacijama i

institucijama.

Analiza drustvenih sustava Siroko je koristena metodologija u raznim disciplinama unutar
drustvenih znanosti, ukljucujuéi sociologiju, politicke znanosti, ekonomiju, antropologiju i
psihologiju. Temeljna premisa ove perspektive je da se drustvo moze konceptualizirati kao sustav

koji se sastoji od medusobno povezanih komponenti koje zajedno stvaraju visestruki entitet.

Teorija sustava je temeljni koncept u ispitivanju druStvenih sustava. Koncept teorije sustava nudi
teorijski okvir koji olakSava razumijevanje drustva kao kohezivnog entiteta, pri ¢emu se ispituju
odnosi i meduovisnosti medu razli¢itim komponentama *’. Ova metodologija olaksava ispitivanje
drustva kao fluidnog 1 osjetljivog sustava koji prolazi kroz transformacije zbog unutarnjih 1

vanjskih utjecaja.

Koncept povratnih sprega takoder je obuhvacen u okviru analize druStvenih sustava. Povratna
sprega se moze definirati kao reciprocni odnos izmedu komponenti sustava i okoline koja ga
okruzuje, pri ¢emu promjene u okolini utjecu na sustav, poticuci sustav da reagira u skladu s tim.
Ovaj koncept olakSsava razumijevanje na¢ina na Koji druStveni sustavi percipiraju i tumace
informacije o okolisu, kao i kako se prilagodavaju promjenama kako bi odrzali stabilnost i

ravnotezu.

Ispitivanje druStvenih sustava obuhvaca istrazivanje komunikacijskih procesa unutar odredenog
drustva. Razumijevanje protoka informacija i komunikacije medu ¢lanovima drustvenih sustava
olaksavaju kiberneticki koncepti kao sto su komunikacijski kanali, sume i entropija*. Ova analiza
olaksava prepoznavanje temeljnih komunikacijskih obrazaca i dinamika koji utje¢u na djelovanje

drustva.

Provode¢i ispitivanje drustvenih sustava, mogu se uociti 1 istraziti razli¢ite drusStvene strukture 1
institucije. Ova metodologija omoguéuje promatranje individualnih i kolektivnih ponasanja unutar
drustvenog okvira, kao i ispitivanje meduljudskih veza i njihovog utjecaja na drustvenu dinamiku.
Stovise, ispitivanje drustvenih sustava olak3ava razumijevanje podrijetla i ishoda drustvenih

pojava, ¢ime se pomaze U formuliranju drustvenih politika i intervencija.

Ukratko, ispitivanje drustvenih sustava sluzi kao klju¢ni instrument unutar podru¢ja drustvenih

znanosti, olakSavajuci dublje razumijevanje zamr$enih drustvenih fenomena i interakcija. Analiza

47 Luhmann, N. (1995)
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drustvenih sustava koristi kiberneticke koncepte i teoriju sustava za stvaranje sveobuhvatnog
razumijevanja drustva i njegove medusobne povezanosti. Ovaj pristup nudi nove uvide u

ispitivanje drustva kao dinami¢nog i prilagodljivog sustava.

6.1.2. Teorija sustava u drustvenim znanostima

Primjena teorije sustava unutar podruc¢ja drustvenih znanosti oznacava duboku i sveobuhvatnu
metodologiju za ispitivanje i razumijevanje zamrSene dinamike drustvenih pojava. Ovaj teorijski
okvir omoguc¢uje dublje ispitivanje drustva kao viSestranog entiteta kojeg karakteriziraju
medusobna povezanost i meduovisnost njegovih sastavnih elemenata. Unutar podrucja drustvenih
znanosti, primjena teorije sustava koristi se za ispitivanje zamrSene dinamike 1 medupovezanosti
koje postoje unutar drustva, obuhvacajuci razlicite entitete kao $to su pojedinci, grupe, institucijei
organizacije. Ova teorija naglaSava vaznost usvajanja holisticke perspektive pri ispitivanju
drustvenih pojava, za razliku od njihove izolirane analize, kako bi se steklo sveobuhvatnije
razumijevanje nacina na koji ti sastavni elementi kolektivno utje¢u na funkcioniranje drustva.
Jedno od temeljnih nacela teorije sustava unutar podruc¢ja drustvenih znanosti odnosi se na ideju
da se drustvo moze percipirati kao sustav koji je po prirodi i dinamic¢an i prilagodljiv. Ovaj pristup
stavlja naglasak na nacin na koji drustveni entiteti reagiraju na unutarnje i vanjske promjene, te se
naknadno prilagodavaju kako bi odrzali stanje ravnoteze i stabilnosti °. Povratna veza, temeljni
koncept u polju kibernetike, ima znacajnu vaznost u teoriji sustava zbog svoje sposobnosti da
olaksa razumijevanje nac¢ina na koji informacije i promjene u okolini utjecu na transformacije
unutar druStvenih entiteta. Teorija sustava je teorijski okvir koji olaksava ispitivanje
komunikacijskih procesa u kontekstu druStva. Fenomen prijenosa i razmjene informacija unutar
drustvenog sustava, te naknadni utjecaj ovih komunikacijskih interakcija na ponasanje |
percepciju, moZe se analizirati pomoc¢u okvira teorije informacija °°. Ovaj koncept omoguéuje
dublje razumijevanje komunikacijskih obrazaca, njihove ucinkovitosti i doprinosa ukupnom
funkcioniranju drustva. Teorija sustava u podruc¢ju druStvenih znanosti stavlja znacajan naglasak
na identifikaciju i analizu uzro¢nih odnosa svojstvenih drustvenim fenomenima. Ova metodologija
omogucuje prepoznavanje temeljnih uzroka drustvenih transformacija, sukoba i napretka, ¢ime se
uspostavlja okvir za predvidanje nadolazecih drustvenih pojava. Ukratko, primjena teorije sustava
unutar podrucja druStvenih znanosti zauzima srediSnju poziciju u ispitivanju i razumijevanju
drustvene dinamike. Koristenje kibernetic¢kih principa, ukljucujuci povratne sprege, prilagodbu i
komunikaciju, olaksava dublje ispitivanje medusobno povezanih dinamika unutar drustva i njihov

utjecaj na njegove operativne mehanizme. Ova teorija pobolj$ava nase razumijevanje drustva kao

49 Luhman N, 1984.
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sveobuhvatnog i zamrSenog sustava koji prolazi kontinuiranu transformaciju i prilagodbu kao

odgovor na unutarnje i vanjske ¢imbenike.

6.1.3. Kibernetika i socijalni inzenjering

Polja kibernetike i drustvenog inZenjeringa uklju¢uju zamrSenu meduigru izmedu znanstvene
discipline usmjerene na proucavanje sustava i regulacije, i drustvenog djelovanja koje nastoji
modificirati i oblikovati drustvene strukture. Ovaj fenomen poti¢e duboko razumijevanje
medupovezanosti izmedu tehnoloskih principa i drustvenih transformacija, ¢ime se uspostavlja
temelj za procjenu njihovog utjecaja u okviru "Kibernetike kao filozofske teorije”. Kibernetika
nudi konceptualni okvir za razumijevanje zamrSene dinamike svojstvene druStvenim sustavima.
Povratna sprega, temeljni koncept u polju kibernetike, ima znacajan potencijal za svoju primjenu
u analizi drustvenih pojava. Sveobuhvatno razumijevanje povratne sprege unutar drustva
omoguc¢uje dublje razumijevanje medusobne povezanosti razli¢itih segmenata drustva, te
naknadnog utjecaja promjena u jednom segmentu na cijeli sustav, ¢ime se utjece na kasniji razvoj.
Ova analiza omogucuje ispitivanje strategija socijalnog inzenjeringa koje ovise o promjenama koje

se dogadaju unutar druStvenih sustava.

Drustveni inzenjering koristi principe kibernetike kako bi utjecao na drusStvenu transformaciju i
postigao zeljene ciljeve. Drustveni inzenjering je praksa koja uspostavlja vezu izmedu tehnoloskih
principa i drustvene transformacije. Koristi razliCite strategije 1 alate za utjecaj na ponaSanje,
kogniciju i drustvene okvire na unaprijed odreden nacin. Povratne informacije omogucuju
ispitivanje utjecaja ovih modifikacija i pravovremenu prilagodbu taktika kako bi se postigla
povecana ucinkovitost. Jedan od klju¢nih aspekata je pitanje etike u kontekstu kibernetike i
drustvenog inzenjeringa. Podrucje kibernetike pruza dragocjene uvide u eticka razmatranja koja
okruzuju namjerne druStvene modifikacije 1 manipulacije. Znacaj povratne sprege ponavlja se u
ovoj izjavi jer olakSava promatranje i ispitivanje utjecaja ovih promjena na pojedince i drustvene
entitete °L. Ispitivanje etickih pitanja unutar podrudja drustvenog inZenjeringa pojacano je
primjenom kibernetickog okvira, koji sluzi za razjasnjavanje razgranatosti za koncepte kao Sto su
sloboda, autonomija i ljudska prava. Ukratko, Kkorelacija izmedu kibernetike i drustvenog
inzenjeringa nudi dublje razumijevanje utjecaja tehnickih i tehnoloSkih nacela na drustvenu
transformaciju. Koristenje kibernetickih alata i uklju¢ivanje povratnih informacija olaksava

sveobuhvatniju analizu drustvenih sustava, ¢ime Se povecava uéinkovitost planiranja, oblikovanja
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I pracenja drustvenih promjena. Istodobno, analiza i procjena grananja kiberneticki

potpomognutog drustvenog inzenjeringa Stavljaju veéi naglasak na eticka pitanja.

6.1.4. Komunikacija i informacije

Koristenje teorije sustava u podru¢ju drustvenih znanosti od iznimne je vaznosti jer olakSava
ispitivanje zamrS$enih drustvenih pojava usredotocujuéi se na meduodnose | meduovisnosti izmedu
razliCitih elemenata. U okviru "Kibernetike kao filozofske teorije", koriStenje teorije sustava
pojavljuje se kao bitan instrument za postizanje dubljeg razumijevanja drustva, komunikacije 1

razmjene informacija.

Luhmann (1995) tvrdi da teorija sustava nudi konceptualni okvir kroz koji se drustvo moze shvatiti
kao zamrSen sustav, u kojem razli€iti elementi funkcioniraju na nacin koji se medusobno oslanja.
Iz kiberneticke perspektive, teorija sustava stavlja znacajan naglasak na ulogu petlji povratnih
informacija u ispitivanju utjecaja informacija i drustvenih promjena na naknadne procese. Ova
metodologija omogucuje ispitivanje drustvenih odgovora na vanjske podrazaje te dinamiku Sirenjai

modifikacije informacija unutar drustvenih okvira.

Razmjena informacija i komunikacija igraju klju¢nu ulogu unutar teorije sustava u podrucju
drustvenih znanosti. Kiberneticki pristup stavlja znacajan naglasak na dinamic¢ku prirodu
komunikacije kao temeljnu odrednicu u odrzavanju i transformaciji drustvenih struktura.
Uzajamna razmjena informacija izmedu razli¢itih elemenata unutar drustva olakSava kruzenje i
transformaciju znanja, Sto dovodi do promjena u perspektivama pojedinaca, moralnim nacelima i
postupcima °2. Teorija sustava nudi sveobuhvatan okvir za razumijevanje Sirenja informacija

unutar drustvenih mreza i kasnijeg formiranja drustvene dinamike.

Nadalje, kibernetika nudi dublje razumijevanje dinamicke meduigre izmedu pojedinaca i drustva,
olaksane procesima komunikacije i razmjene informacija. Podrucje teorije sustava ispituje
kognitivne procese kroz koje pojedinci percipiraju i tumace informacije proizasle iz njihovog
druStvenog okruzenja te dalje istrazuje nacine na koje te interpretacije utjeCu na njihove obrasce
ponasanja i stavove >. Ova analiza olak3ava razumijevanje procesa kojima se kroz komunikaciju
utjece na identitete, norme i vrijednosti, kao i na¢ina na koji su pojedinci ukljuéeni u Sire drustvene
okvire. Ukratko, primjena teorije sustava unutar podrucja drustvenih znanosti, posebice u okviru

"Kibernetike kao filozofske teorije”, olaksava dublje razumijevanje drustva kao zamr$enog
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sustava koji se sastoji od meduovisnih interakcija, komunikacije i razmjene informacija. Primjena
kibernetickih koncepata povecava opseg analize drustvenih pojava, olakSavajué¢i dublje
razumijevanje mehanizama koji pokrecu transformacije unutar drustvenih struktura. Teorija
sustava pojavila se kao temeljni okvir za ispitivanje Sirenja informacija, drustvene prilagodbe i

formiranja drustvenih interakcija.

6.1.5. Kibernetika i drustveni razvoj

Kibernetika nudi konceptualni okvir za ispitivanje komunikacijske i informacijske dinamike
unutar drustvenih konteksta. Ispitivanje komunikacije, kao bitnog elementa drustvenog
angazmana, moze Se provesti koriStenjem teorijskih konstrukata povratne informacije i
informacije, kako je predlozio Luhmann (1995). Kiberneticka analiza komunikacije stavlja
naglasak na prijenos, interpretaciju, reakciju 1 kasnije Sirenje informacija unutar drustva. Takoder
ispituje procese kroz koje se nove informacije generiraju i dalje sire. Ova perspektiva olaksava
razumijevanje nacina na koji su drustveni identiteti, norme i vrijednosti pod utjecajem procesa

komunikacije.

Koncept teorije sustava, koji je temeljni princip u polju kibernetike, olaksava dublje razumijevanje
zamrSene dinamike koju pokazuju druStveni entiteti. Koncept druStva moze se konceptualizirati
kao kompleksan sustav elementa, medusobno povezanih, koji medusobno utjecu i podlijezu
recipro¢noj prilagodbi. Koristenjem kiberneti¢kog okvira, moze se istraziti mehanizme kroz koje
se informacije, energija i resursi Sire unutar odredenog drustva, kao i sredstva kojima se odrzavaju
ravnoteza 1 stabilnost u uvjetima dinamickih transformacija. Ovaj konceptualni okvir nudi novu
povoljnu to¢ku za razumijevanje zamrSenosti drustvenih struktura, institucija i interakcija.
Primjena kibernetike na drustveni razvoj izaziva znacajnu zabrinutost u pogledu vazZnosti
drustvenog inzZenjeringa. Podrucje kibernetike pruza okvir za razumijevanje strateskog dizajna i
izvrSenja namjernih intervencija i modifikacija unutar drustvenih sustava, kako je artikulirao
Wiener 1948. Ovaj aspekt moze se ispitati razmatranjem perspektiva regulacije i prilagodbe. Ovo
se ispitivanje odnosi na odgovor drustvenih sustava na vanjske podrazaje i njihovu sposobnost da
se prilagode suocenim s promjenama. Kako se moze posti¢i ravnoteza izmedu Zeljenih ishoda 1

drustvene stabilnosti?

Ukratko, koristenje kibernetike u ispitivanju druStvenog razvoja znaajno poboljsava nase
razumijevanje zamrSenosti, razmjene informacija i medudjelovanja unutar odredenog drustva.
Ispitivanjem principa povratnih veza, teorije sustava i regulacije, moze se posti¢i sveobuhvatnije
razumijevanje nacina na koji drustvo utjeCe, prilagodava se i razvija. Kibernetika nas oprema
potrebnim alatima za ispitivanje utjecaja informacija, komunikacije i intervencija na dinamiku
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drustvenih sustava. Ova analiza omogucuje dublje razumijevanje ¢imbenika i ishoda drustvenog

razvoja, kao i mehanizama kojima drustvo odgovara na razlicite izazove i prilike.

7. Kritike i kontroverze kibernetike

7.1. Kritike povezane s determinizmom i redukcionizmom

Unato¢ brojnim inovativnim idejama 1 pristupima povezanim s kibernetikom, ovo podrucje nije
otporno na kritike i kontroverze. U okviru "Kibernetike kao filozofske teorije™ posebno su
istaknute kritike koje se odnose na determinizam i redukcionizam. Prethodno spomenute kritike
1zazivaju znacajnu zabrinutost u pogledu ograni¢enja kibernetickog pristupa i njegove upotrebe u
rjeSavanju filozofskih istrazivanja. Koncept determinizma pojavio se kao istaknuta briga unutar
podrucja kibernetike kao filozofskog okvira. Podrucje kibernetike stavlja znacCajan naglasak na
vaznost povratne sprege i regulacije u kontroli sustava, tvrde¢i da su nadolazeée promjene
unaprijed odredene prevladavajuéim okolnostima °*. Prethodno spomenuta perspektiva izazvala je
kritike zbog svoje deterministicke prirode, koja se smatra potencijalno potkopavaju¢im znacaj
slobodne volje i kreativnosti. Potencijalni nadzor zamrSene prirode ljudskog odlucivanja i
kreativnog razmisljanja moze proizaci iz pretpostavke da su svi procesi unutar sustava predvidljivii
kontrolirani *. Isto tako, redukcionizam je kritika koja se temelji na tvrdnji da kibernetika cesto
previse pojednostavljuje zamrSene pojave i procese, ¢ime pretjerano reducira slozenost stvarnosti
na elementarne sastavnice. Podruéje kibernetike ¢esto usmjerava svoju pozornost na ispitivanje
medupovezanosti i mehanizama povratne sprege unutar danog sustava, ¢esto zanemarujuéi
zamrSene kontekstualne elemente i nijansirane ¢imbenike. Ova konkretna metodologija ima
potencijal dovesti do neadekvatnog razumijevanja drustva i ljudskih fenomena, uz zanemarivanje
znacajnih elemenata koji leze izvan dosega kibernetike. Nadalje, eti¢ke i drustvene implikacije su
medu kontroverzama koje okruzuju polje kibernetike. Koristenje kibernetike u podrué¢jima
drustvenih znanosti i drustvenog inZenjeringa ima potencijal izazvati zabrinutost u vezi s pitanjima
privatnosti, autonomije i odgovornosti. Sve veca automatizacija i regulacija razli¢itih drustvenih
domena putem kiberneti¢kih metodologija potice na ispitivanje nase sklonosti da strojevima i
algoritmima povjerimo odgovornosti za donoSenje odluka, te potencijalnih implikacija koje to

moze imati na na$ ljudski identitet i slobodu.

54 Wiener N. (1948)
55 Bateson G. (1972)
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Ukratko, kibernetika kao filozofski okvir nailazi na razlicite Kritike koje se odnose na
determinizam, redukcionizam i eticke i drustvene posljedice koje on podrazumijeva. Kiberneticki
pristup filozofiji, iako nudi nove perspektive i metodologije, zahtijeva temeljito ispitivanje svojih
inherentnih ograni¢enja 1 izazova. Kritike olaksavaju dublje razumijevanje potencijalnih
nedostataka i etickih teskoca koje proizlaze iz koristenja kibernetike u rjesavanju filozofskih

istrazivanja.

7.2. Eticke implikacije kibernetike

Ispitivanje etickih grananja kibernetike ima znacajan znacaj zbog svoje ukljucenosti u provodenje
temeljitih analiza ishoda proizaslih iz primjene kibernetickih metodologija u razli¢itim domenama
unutar drustva. Unutar okvira "Kibernetike kao filozofske teorije”, ovaj diskurs donosi temeljna
pitanja koja se odnose na eticke 1 drustvene dimenzije kibernetike, kao 1 njezin utjecaj na ljudsku
autonomiju, privatnost, pravdu i odgovornost. Jedno od primarnih etickih razmatranja odnosi se
na domene automatizacije i autonomije. Kibernetika promi¢e napredak autonomnih sustava i
umjetne inteligencije koji posjeduju sposobnost samostalnog donosenja odluka, bez potrebe za
izravhom ljudskom intervencijom. Ispitivanje koje je pred nama odnosi se na stupanj nase
spremnosti da delegiramo donosenje odluka strojevima i potencijalne implikacije koje to moze
imati na individualnu autonomiju i samoodredenje 6. Nadalje, vrijedno je napomenuti da
autonomni sustavi posjeduju sposobnost donosenja odluka koje mogu odstupati od ljudskih
vrijednosti i normi. Ta okolnost navodi na ispitivanje tko je odgovoran za njihove postupke. Eti¢ke
implikacije kibernetike uklju¢uju znac¢ajna razmatranja u vezi s privatno$c¢u i sigurnos¢u. Sve veca
upotreba tehnologije 1 kibernetickih sustava u svrhu prikupljanja, pregleda i cuvanja podataka
dovodi do bojazni u pogledu zastite osobnih podataka. Cin otkrivanja povjerljivih podataka, kao
Sto su osobni medicinski ili financijski podaci, moze rezultirati zna¢ajnim posljedicama za
pojedinca. Stoga je imperativ uspostaviti nedvosmislene protokole u vezi s koriStenjem i
diseminacijom podataka, uz jamcenje autonomije korisnika u upravljanju osobnim podacima.
Eticka razmatranja koja okruzuju kibernetiku isprepletena su sa zabrinuto$¢u za pravednost i
diskriminaciju. Algoritmi koji se koriste u kiberneti¢kim sustavima cesto se oslanjaju na opsezne
skupove podataka, koji mogu pokazivati pristranosti koje dovode do diskriminirajué¢eg postupanja
prema odredenim skupinama °’. Ispitivanje koje je u pitanju odnosi se na metode kojima se
pravednost moze odrzati unutar kiberneti¢kih sustava, s posebnim fokusom na ublazavanje
perpetuiranja drustvenih razlika i pristranosti. Podrucje kibernetike ima potencijal znacajno

utjecati na koncept ljudske odgovornosti. Sa sve ve¢om zastupljeno$¢u automatizacije u razli¢itim

56 Floridi L. (2019)
57 Barocas S. (2019)
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sustavima, namece se relevantno pitanje o pripisivanju odgovornosti za nezeljene posljedice ili
greSke koje mogu nastati tijekom njihovog rada. Pitanja koja se odnose na odgovornost tijesno su
povezana s izazovima s kojima se susreCe pravni sustav. Postaje imperativ uspostaviti okvir za
regulaciju autonomnih sustava i odredivanje odgovaraju¢ih smjerova djelovanja u slucaju Stete ili
odstupanja od oc¢ekivanih normi. Ukratko, ispitivanje etickih posljedica povezanih s kibernetikom
nudi dublje razumijevanje potencijalnih ishoda koji proizlaze iz primjene kibernetickih
metodologija u drustvu. I1zazovi autonomije, privatnosti, pravednosti i odgovornosti pojavljuju se
kao znacajni problemi koji zahtijevaju delikatnu ravnotezu izmedu napretka tehnologije i ocuvanja

osnovnih ljudskih nacela.

8. Zakljucak

8.1 Sazetak klju¢nih nalaza i zakljuc¢aka

U zakljuénom dijelu ove studije pruZzit ¢emo opseZan sazetak primarnih nalaza i zakljucaka
izvedenih iz naSe analize uloge kibernetike kao filozofske teorije. Provedeno sveobuhvatno
ispitivanje pruzilo nam je poboljSane uvide u utjecaj kibernetike na naSe razumijevanje sustava,
uma, svijesti i drustva. Stovise, ova meduigra baca svjetlo na temeljna pitanja koja se odnose na
ljudsko iskustvo i prirodu stvarnosti. Nakon provedbe dubinske analize razli¢itih tema, ukljucujuci
pojam povratne sprege, medupovezanost izmedu sustava i okoline koja ih okruzuje, utjecaj na
filozofiju uma i prakti¢ne primjene u poljima kao $to su umjetna inteligencija i drustvene znanosti,
moze moze se zakljuciti da kibernetika znacajno doprinosi poboljSanju naseg razumijevanja
svijeta. Razumijevanje zamrsenih interakcija koje ¢ine naSu stvarnost pojacano je istrazivanjem
kibernetickih principa, uklju¢uju¢i autonomiju, pojavu i regulaciju. Jedno od primarnih otkri¢a
sugerira da polje kibernetike olaksava integraciju tehnoloskog napretka s filozofskim ispitivanjima
koja se odnose na bit spoznaje, svijesti i moralnih nacela. Nakon pazljivog ispitivanja njegovih
grananja, primijetili smo da ovaj okvir ne samo da utjelovljuje znanstvenu metodologiju, veé

takoder obuhvaca filozofsku doktrinu koja olaksava dublje razumijevanje sustine bica.

S pojedinacnog stajaliSta, nasa je tvrdnja da kibernetika, kao filozofska teorija, ima znacajnu
vaznost U suvremenom intelektualnom diskursu. Sposobnost pojedinca da uspostavi smislene veze
izmedu tehnickih koncepata i dubokih filozofskih istrazivanja ¢ini je nezamjenjivim instrumentom
u suvremenom razumijevanju svijeta. Koristenje ovog alata u razli¢itim disciplinama, od

znanstvenog istrazivanja do drustvene analize, ¢ini ga bitnim elementom za unapredenje znanja.
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U zakljuénoj analizi, istrazivanje kibernetike kao filozofskog okvira dovelo je do sveobuhvatnijeg
razumijevanja okolnog svijeta, na sto utjeCe meduigra sustava, spoznaje i okolnog miljea.
Koncepti i implikacije ovog predmeta nude dublje razumijevanje medupovezanosti i dinamike
koje utje¢u na nase svakodnevno postojanje, ¢ime se utire put za buduca istrazivanja i napredak

novog znanja.

8.2. Osobni stav o0 vaznosti kibernetike kao filozofske teorije

Kroz opsezno ispitivanje kibernetike kao filozofskog okvira, kultivirali smo duboku i subjektivnu
perspektivu 0 njenom izuzetnom znacaju unutar trenutnog intelektualnog miljea. Kibernetika sluzii
kao tehnicki okvir za razumijevanje sustava i1 kao duboki filozofski instrument koji olakSava
istrazivanje temeljnih pitanja o sustini svijeta, svijesti i postojanja. Iz moje osobne perspektive,
kibernetika sluzi kao kanal koji uspostavlja vezu izmedu tehnologije i filozofije, ¢ime se
produbljuje nase razumijevanje svijeta koji nas okruzuje na dublji i sveobuhvatniji na¢in. Koncepti
povratne sprege, pojave i regulacije opremaju nas potrebnim okvirom za razumijevanje zamrSene
meduigre koja oblikuje nasu percipiranu stvarnost. Ova teorijska perspektiva ne smatra tehnologiju
samo pukim instrumentom, ve¢ zna¢ajnim ¢imbenikom koji utjee na nase razumijevanje svijeta.
Unutar podru¢ja umjetne inteligencije, polje kibernetike pojavljuje se kao klju¢ni konceptualni
okvir koji razjasnjava zamrSenu dinamiku izmedu strojeva i ljudskih kognitivnih procesa. 1z moje
perspektive, sveobuhvatno razumijevanje ove posebne interakcije ima znacajnu vaznost U
poticanju napretka savjesnih i moralno Cestitih sustava umjetne inteligencije, ¢cime se pridonosi
poboljsanju naseg drutvenog tkiva. Stovie, ja tvrdim da kibernetika ima znaGajnu vaznost u
podrucju drustvenih znanosti, budu¢i da olaksava analizu i modeliranje zamrsenih drusStvenih
sustava. KoriStenjem kibernetickih nacela za analizu druStvenih fenomena moze se posti¢i dublje

razumijevanje drustvene dinamike, ¢ime se omogucuje olakSavanje konstruktivnih transformacija.

U mojoj perspektivi, kibernetika kao filozofski okvir ima znacajnu relevantnost i nezamjenjivost
u suvremenom poimanju svijeta i ljudskog postojanja. Sposobnost pojedinca da integrira tehnicku
struénost s filozofskim istrazivanjima postavlja ga kao klju¢ni instrument u njegovanju dublje 1

sveobuhvatnije perspektive svijeta, kao i u poticanju drustvenog napretka na $iroj razini.
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